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Obsah

L 1 3
2 REGULATOR SOLARNYCH SYSTEMOV ...ttt seeses s senessssenssesnesesenees 4
2.1 PRINCIP REGULACIE ..ottt e e ettt ee et e e s e s s esbbase e e s e s s s s s ssbabseeeesssssssnbbaaeeesasssssassssbanseesasssasnns 4
2.2 REGULACIA SDVOMA KOLEKTOROVYMI POLIAMI ..vviiiiiireieeeerreeeeeiseeeeseisseeesassssesssssssssessssssesesans 4
2.3 PREPINANIE REGULOVANY CH OKRUHOV ..ccciiiiiiiiitieeiieiee e e s seavrsseiesssssssssssssssssassssssssssasssesssssesns 5
2.4 SYSTEM DRAIN-BACK ...ei ittt ettt e ettt e e s ettt e e et e e s eaaa e e e e eaabeeesasabaeeessnbseeessasnreeenns 7
2.5 STRATEGIE DISTRIBUCIE ENERGIE .......uuvvteriieeiiiiisitseeereiesssssssssssssessssssssssssssssssesssssssssssssseesssssssnns 8
LEtNA @ ZIMNA PrEVAAZKAL...........cocueeiecie sttt st e e e s aeensesreesseenneeneenneas 8

2.6 FUNKCIA ZOTAVENIA KOLEKTOROV .. .uuvvririieeiiiississesereiessssssssssssssessssssssssssssssssesssssssssssssseesssssssnns 9
2.7 REGULACIA VY KONU CERPADLA ...veiiiiitttieeeeitteeesieitseeesassseeesasssseessasssssessasssesssassssesssssssessasssssesans 9
2.8 SNIMANIE TEPLOTY NA KOLEKTOROCH ..veeiiieiiiiittreeeeieseessssssssseesssssssssssssssssessssssssssssssessssssasns 10
Shimanie teploty Na VYStUPNOM POLFUDI ........cecveeiecieciecie e 10
Shimanie teploty v indtalache) jednotke s tlakovym SNimMacom...........ccceeverereseseseeeeeenens 10

S 07=e] ) VS PSPPSRSO 11

2.9 POUZITIE POMOCNY CH VY STUPOY ...uuuuttieiiiieeiieisissreseeiesssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssssseesssssasnns 11
2.10 POMOCNY OHREV .....uttiieiiittreieeeitrereeesitseesssisssesssasssesssassssesssaasssssssasssssssasssesssssssssessssssesesansssnes 12
PUSANY POMOCNY ONEFEV.....eeitieeieeie ettt ettt be et sb e e b et seesesbe e et eaesee e enesnees 12
MONItorovany POMOCIY ONFEV........cc.vcuiieerieeieseesteesieseesreeee s e sbeestesseesseesesseesseeseeseesseenneens 12

2.11 DIFERENCIALNY OHREVY ..uuttteiiieeiiiieiitteeeieiesssssssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssseessssssnnns 13
2.12 CERPADLO SEKUNDARNEHO OKRUHU w...v.vvveeeeeeeeeeeeeeeeseeeesesesesesesssssssssesssesssssesesesessssessssssesenns 13
2.13 CHLADIACI OKRUH KOLEKTORA ... . uuuttteeieieseiissssssssreiesssessssssssssessssssssssssssssseesssssssssssssseessssssnnns 14
2.14 PREHRIATIE KOLEKTORA .. .uttteeiitttieeeitteeeeiistsesesasssesesasssesssaasssssssasssssssassssessssssssssssssssesesansssnes 14
2. 15 NOCNE VY CHLADZOVANIE ..ttttiieiiiieetteeeieiessessssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssseesssssasnns 14
2.16 REAKCIA REGULACIE NA PORUCHY ....uvviiiiiiutieeeieitreeeeessseessassssesssassesssassssessssssssssssssssesessssssnes 15
R A N I = 15
2. 18 MERANIE ENERGIE .. uvveiiiiitvreeeeeitteeeeeetseesssisssesssasssesssassssesssaassssessasssssssasssssssssasssssssasssssesansssnes 16
2.19 ZAZNAMY ENERGIE .....ciicetteeeeieeeeeiesistaeeiesesssssssssssssesesssssssssssssessesssssssssssssssesssssassssresseesssssennns 16
BEKVITERMICKY REGULATOR ..ottt en sttt n st ena s 17
Bl PRINCIPREGULACIE .....coeitteteeiee e e et eee e e e e s s e e s bt s e e s e s s s s sesaabbaeeeesesssesssbbaseeeesssssassssbannresssssasnns 17
3.2 REGULACIA TEPLOTY OBJEKTU ..uuutiieeiitreeeeiiteeeeseisseresasssesssassssssssasssssssasssssssssssssssssssssssesassssnes 17
REZIM LEIMPEIACIE ...ttt b e st b e e ettt e et et e e ne e 18

3.3 TYZDENNY PROGRAM ...cceiiittreeeeiitreeeeaiisseessiissesesasssesesasssesssaasssssssasssssssasssessssssssessasssesesassssnes 18
G2 L = T 18
R A Y 11 =T N VX i IV = N [P 19
PoZadovana teplota mixu odvodend od vonkajSg teploty..........coceveeeeirereinineere e, 19
N0l 0V (014 02V TN = 1 SO 20

3.6 VY CHLADZOVANIE SYSTEMU eeiiiiiiiieiuttieeieieseeesssbssseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssnns 20
3.7 REAKCIA REGULACIE NA PORUCHY ...ccitvieeeiitireeeeeitseeesesbseessassssssssassesssassssessssssssssssssssssessssssnes 20
A OBSLUHA ZARIADENIA .ottt ettt esee s et a e e s s eaa e e e s ssabaee s s saaeeeessenraeeesans 21
o o TS 1Y 0] = NSRS 21
4.2 STRUKTURA MENU ..eeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeaeeseseeeeeeeseseeeeeeeseeeseseeeseseeseeeeneeeeeeeeaeeneeeeseees 22
POl0ZKY NlAVNEN0 MENU.......ccuiiii ettt 23
POIOZKY V IMENU IMIX P ... 26

S S YIS (SN =S 2=\ < o[- R 26
SENVISNE NASLAVENT A MIXU ...t eeee et ee e ettt e e e e e s eseessbeessbeessabesssbeeesabesssssessssesssssnsea 32

4.3 ZOBRAZOVANIE STAVU REGULACIE ..eeeeiuteieeictreieeeeteeeeeeiateeeesesseeesasssaeessssssesssssssesssssssssesssnnens 33
S =AY o 1 Vo TSRS 33

© Duel Nadmestovo s.r.o. 1 oktober 2009



Regulétor pre solarne systémy DX4233 v4.2 navod na obsluhu

Teploty OKrUNOV @ KOIEKEOT @.........eeeeeeeesiieieeee ettt e e nee e nns 34
Energia a VWKon KOIEKIOT@..........ccueeiiice ettt 34

QIS VS Y =1 = 34

Stz VA= o U] = (o= o U PSPPSRSO 35

4. SIGNALIZACIA PORUCH ..o eeeeeeeeeeee et ee e e e e e e e e e e e aaaeeeeeeeeeeeeeaaaeeeeeeeeemnnaaaaeeeeeeennennaaaeeeeees 36
SMONTAZ PRISTROUJIA .ot ee e e et e eeee s ee et et eeeesseeseeeeeeseesseeeseeeneesseeeeesnaseeseneens 37
5.1 ROZMERY PRISTROUJA .. eeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e eeeee e e e ee e e e e eeeeenaeseeeanasreeeenaereeennaereeennaneeeees 37
5.2 POPIS SV ORKOVNICE ...t 37
.3 POKY NY PRE MONTALZ ..ot e e e e e et e e e e e e e e e e e e e ea e e e e e e e e e eeen e e e e eeeeeeeeennnananeeeeeeeennnnaaean 38
B4 PRIPOJIENIE K PC ...t 39
5.5 SNIMAC TLAKU DXBB500..... .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeemaaaeeeeeeeeennnnaaaens 41

B TECHNICKE UDAUJIE ..ot ettt et eee e et et eee e e e eeeeeeseeneeseseeseeeeeeseesesennsesseseseseeeeeeseneens 42

© Duel Nadmestovo s.r.o. 2 oktober 2009
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1 Uvod

Reguldtor DX4233 (dalg len regulétor, aebo pristroj) je elektronickym zariadenim, ktoré ma
implementované mnozstvo funkcii uré¢enych na optiméne vyuZzitie solarnej energie. Pracuje spolu
sréznymi prvkami hydraulického obvodu, resp. e ektrickymi a plynovymi zariadeniami v silade so
Specifikéciami  vyrobcov tychto komponentov. Iné spdsoby pouZitia tohto reguldora nie sl
pripustné. V&sinu parametrov pristroja (servisné parametre pristupné cez heslo) smie nastavit’ iba
opravnend osoba, ktord bola zaskolend na tento Ukon ama potrebnu kvaifikéciu pre montéz
solarnych termickych systémov. Iba prevadzkoveé parametre (v hlavhom menu) smie nastavovat,
pripadne menit’ pouZivatel’ v stlade s tymto ndvodom na obsluhu.

Regulétor je napgjany elektrickym napatim 230V/50Hz. Neodborné instalécia, alebo neodborné
pokusy o jeho opravu, resp. akykol'vek neodborny zéasah do pristroja méze spdsobit’ velmi vézne
Urazy elektrickym pradom. Intalaciu auvedenie do prevadzky tohto zariadenia smie vykonat’ iba
zaSkoleny odborny pracovnik svyzadovanou kvaifikéciou v prisludng krajine, kde sa regulator
bude pouzivar'. Otvéranie pristroja a ¢asti jeho prislusenstva je zakazané. Opravy smie vykonat’ iba
vyrobca.

Reguldtor DX4233 je uréeny na regulaciu solarneho termického systému pozostévajiceho
z jedného solarneho kolektorového pola a troch vymennikov tepla alebo z dvoch kolektorovych
poli a dvoch vymennikov tepla, v ktorych vymenniky tepla odoberg( tepelni energiu a
odovzdavau ju do inych ststav. Vymennik tepla je napr. bojler, zasobnik, bazén alebo vymennik
pre vykurovanie objektu.

Regulétor odovzdava teplonosnu kvapalinu podl'a zvoleng stratégie do jednotlivych okruhov
pomocou ak¢énych ¢lenov (Cerpadla a prepinacie ventily). SuU tu tri moznosti zapojenia hydrauliky:
1. kazdy okruh mavlastné ¢erpadlo, 2. v sistave je jedno ¢erpadlo a okruhy sU prepinané pomocou
ventilov, 3. kazdé kolektorove pole méa vlastné ¢erpadlo a okruhy st prepinané ventilom.

Pristroj je vybaveny troma pomocnymi vystupmi (programovatel’nymi), ktoré sa mozu pouZit’:

- pri zarad’ovani pomocného zdroja energie (elektricky ohrev, plynovy kotol, kotol na pevné
palivo, krb) v pripade nedostatku solarneho tepla vo vymenniku a kolektoroch,

- na ovladanie cerpadla sekundarneho okruhu pre urceny primérny okruh, snastavitelnym
oneskorenim vypnutia.

- naovlédanie cirkulacného cerpadla

- ako v3eobecné ¢asovace

- naekvitermickl regul&ciu teploty zmieSavacieho ventilu

- ako diferen¢ny regulétor

- naregul &ciu teploty objektu s tyZdennym programom

- naindikaciu alarmového stavu

- naodvédzanie prebytocného tepla z kolektorového okruhu

Pristroj umoznuje registrovat’ aarchivovat’ tepelnt energiu dodanu solarnymi kolektormi do
systému.

Pristroj pracuje na z&klade nastavenia poZzadovanych parametrov systému - "naprogramovania’,
ktoré sa vykonava pomocou Styroch klaves a podsvieteného LCD displgja umiestnenych na ¢celnom
paneli. Tam sa nachédzaju g indik&ory stavu jednotlivych vystupov a taktiez LED diody
indikujuce pritomnost’ napajacieho napétia (zelend) a chybu v systéme (¢ervend).

Reguldtor DX4233 ma moznost’ pripojenia pomocou komunikatng pradove slucky na pocitac
PC, kde pri pouziti programu Solar je mozné monitorovat’, modifikovat’ aarchivovat’ vSetky
doéleZité udaje a parametre solarneho systému.
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2 Reguléator solarnych systémov

2.1 Principregulacie

Reguldtor DX 4233 je volitel'ne nagjviac trojokruhovy (ngviac dvojokruhovy v rezime "twins',
vid kap. 2.2) diferencny reguldtor. Regulovana slstava sa skladd zo solarnych kolektorov,
tepelnych vymennikov a niekolkych akénych ¢lenov, ktoré distribuuju teplonosni kvapainu do
jednotlivych okruhov.

Regulator neustdle cyklicky testuje teploty vo vymennikoch a porovnéva ich spoZadovanymi
hodnotami. Na ¢erpanie tepla do vymennika musia byt splnené dve podmienky (v dalSom texte
skrétene podmienky ¢erpania):

1. nedostatocnd teplota vo vymenniku - namerana teplota vo vymenniku musi byt niz&ia ako

poZadovanateplota (vid’ menu "Temp"), je tu hysterézia 1 °C,

2. dostatok energie v kolektore - teplota kolektora musi byt vysSia o hodnotu uré¢eného
minimaneho rozdielu "DeltaON" (vid menu "Delta- 1") ako teplota vo vymenniku, aby
mohlo byt cerpanie spustené, aje v prevadzke do vtedy, kym rozdiel medzi teplotou
kolektora a teplotou vymennika je v&csi o hodnotu "Delta OFF" (vid’ menu "Delta- |") - vid’
Obr.1. Parametre "Delta’ su potrebné kvoli tepelnym stratam v potrubi medzi kolektorom a

vymennikom.
T[°C] ‘ . Tkol
Y
. - Tvym
i Delta OFF
‘DeltaON
< > t [sec]
dostatok energie

Obr.1 Podmienka cerpania - dostatok energie v kolektore

Regulétor testuje okruhy v poradi uréenom podla distribu¢néno rezimu (vid menu "Service-
Distrib"). CiZe vyberie prvy okruh a ak méa splnené podmienky ¢erpania (mé nedostatocni teplotu
vo vymenniku a v kolektore je dostatok energie pre tento okruh), bude zapnuty (vid’ kap. 2.3) tento
okruh (t.j. teplonosné kvapalina bude ¢erpana cez tento okruh). Ak je splnena len jedna podmienka
alebo Ziadna, testuje d’alsi okruh podra uréeného rezimu distriblcie. Ak Ziaden okruh nesplnil
podmienky pre ¢erpanie, budu vSetky okruhy vypnuté.

Ak bude mat' niektory okruh definovany pomocny zdroj energie avymennik bude mat
nedostato¢nU teplotu a kolektor nebude mat’ dostatok energie pre tento okruh, bude aktivovany
pomocny ohrev (vid’ kap. 2.10), ktory je ale ¢asovo g teplotne zavidly.

2.2 Regulacia s dvoma kol ektorovymi poliami

Reguldtor DX4233 mbze byt g dvojokruhovy (dvojkandlovy) diferencny regulator pre dve
kolektoroveé polia - rezim "twins' (vid’ kap. 2.3). Regulovana sistava sa sklada z dvoch solérnych
kolektorovych poli a dvoch tepelnych vymennikov, d'alg) dvoch cerpadiel, ktoré odovzdavau
teplonosnu kvapalinu do vymennikov a prepinacieho ventilu.

Regulécia je podobna ako v systéme s jednym kolektorovym pol'om (vid’ kap. 2.1), srozdielom:
podmienka ¢erpania ¢.2 - dostatok energie v kolektore je vypocitana pre kazdé pole zvlést, aak je
splnend, tak je zapnuté g prislusné kolektorové cerpadlo (samozrejme ak je splnena podmienka
Cerpaniac.l). V tomto pripade mézu byt’ spustené g obidva kolektoroveé ¢erpadla sicasne.

© Duel Nadmestovo s.r.o. 4 oktober 2009
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2.3 Prepinanie regulovanych okruhov

Reguldtor DX4233 mé tri vystupy (Y1, Y2 a Y3 - vid’ kap. 5.2), ktorymi prepina cerpanie
tepelng energie podla poZiadaviek do jednotlivych vymennikovych okruhov. Pristroj rozliduje tri
r6zne spdsoby (rezimy) prepinania okruhov regulovangj sistavy (vid’ menu "Service-Mode"), ktoré
sa odliduju v rozdielne pripojenych akénych ¢lenoch (rozdiel ne hydraulické schémy):

"bar" - reZim pre ststavu s prepinacimi ventilmi - ako akéné ¢leny st pouzité: jedno cerpadlo
(P1) a dva prepinacie ventily (V1 aV2) (vid’ Obr.2) — zapnutie zvoleného okruhu znamené
prepnutie ventilu a zapnutie Gerpadia P1. Cerpadio je pripojené na vystupe Y1, ventil V1 na
vystupe Y 2, ventil V2 na vystupe Y 3. Pre zapnuty okruh A budi vystupy takéto (z- zapnuty,
V- vypnuty): Y1-z, Y2-v, Y3-v, preB: Y1-z,Y2-z, Y3-v, preC: Y1-z,Y2-2, Y3-Z

"point" - reZim pre sistavu so samostatnymi cerpadlami - ako ak¢éné ¢leny sU pouZzité tri
cerpadla (vid® Obr.3) — zapnutie zvoleného okruhu znamend zapnutie ¢erpadla v danom
okruhu (avypnutie v inom okruhu, ak bol predtym aktivovany). Cerpadio okruhu A (P1) je
pripojené na vystupe Y1, cerpadlo okruhu B (P2) je pripojené na vystupe Y2, ¢erpadlo
okruhu C (P3) je pripojené na vystupe Y 3. Pre zapnuty okruh A budl vystupy takéto (z-
zapnuty, v- vypnuty): Y1-z, Y2-v, Y3-v, pre B: Y1-v, Y2-z, Y3-v, preC: Y1-v, Y2-v, Y 3-Z.
"twins' - rezim pre stistavu s dvoma kolektorovymi poliami - ako akéné ¢leny st pouZzité dva
cerpadla (P1 a P2), kde kazdé kol ektorové pole ma samostatné ¢erpadlo, a jeden ventil (V1),
ktorym sa prepina vymennikovy okruh — zapnutie okruhu znamen& prepnutie ventilu
azapnutie jedného alebo dvoch ¢erpadiel (vid Obr.4). Cerpadio kolektorov ¢&.1 je pripojené
na vystupe Y1, ¢erpadlo kolektorov ¢.2 je pripojené na vystupe Y2, ventil na prepinanie
medzi okruhmi A aB je pripojeny na vystupe Y 3. Pre zapnuty okruh A budd vystupy takéto
(z- zapnuty, v- vypnuty): Y1-z, Y2-v, Y3-v debo Y1-v, Y2-z, Y3-v alebo Y1-z, Y2-7, Y 3-v,
preB: Y1-z, Y2-v, Y3-zaebo Y1-v, Y2-z, Y3-z, alebo Y1-z, Y 2-2, Y 3-Z.

Solarne
kolektory

KL PL F p &%
A-—O-L

Obr.2 Hydraulicka schéma regulovang sustavy s prepinacimi ventilmi: A - vymennik (bojler), V -
doskovy vymennik (pre bazén B), C - vymennik (akum. nadr?), <k, Sa, Sb, S, S, S, Sw -
snimace teploty, p - snimac tlaku, F - snimac prietoku, V1,V2 - prepinacie ventily, P1,P2,P3
- cerpadla, K - kotol (alebo krb), K1,K2 - spatne klapky
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Soléarne A
kolektory
Sk|3= Sh
PO
K1 P1 Sa
=)
B
K2 P2 S%J P4 :|
N\
—{/H<) «) ]
C
x F p K3 P3 S
O-L1L-Q)

Obr.3 Hydraulicka schéma regulovang slstavy so samostatnymi cerpadlami: A,B,C - vymenniky,
XK, Sa, D, S, X, S - snimace teploty, p - snimac tlaku, F - snimac prietoku, PO - pomocny
ohrev, K1,K2,K3 - spatné klapky, P1,P2,P3, P4 - cerpadla

Solarne A

kolektory skl k2

Sh

PO

V1
K1 P1 SX Fp % Sa
T T
< W,
K2 P2 \

B

S

Obr.4 Hydraulicka schéma regulovangj sistavy s dvoma kolektorovymi poliami: A, B - vymenniky,
XK1, K2, S, D, X S - snimace teploty, p - snimac tlaku, F - snimac prietoku, PO -
pomocny ohrev, V1 - prepinaci ventil, P1,P2 - cerpadl4, K1,K2 - spatné klapky

© Duel Nadmestovo s.r.o. 6 oktober 2009




Regulétor pre solarne systémy DX4233 v4.2 navod na obsluhu
2.4 Systém Drain-Back

Ked’ regulovany systém je typu "drain-back" (d’aej ho nazyvame regulatny rezim DRAIN), pred
kazdou regulaciou je nutné napustit’ kolektor teplonosnou kvapalinou, a na to slUzZi zaplavovaci
astabilizacny reZim regulécie. Tento systém je mozny iba pre hydraulickd schému "bar" (vid’ kap.
2.3).

Drain-back systém (menu "Service-Reg=Drain") - tento systém ma kolektorovy okruh
S naplUstanim a vypustanim teplonosnej kvapaliny (vid’ Obr.6) - po splneni podmienky aktivécie (1.
nedostato¢na teplota vo vymenniku, 2. teplota kolektora vysSia o hodnotu "Delta T" od teploty
vymennika) spusti regulaor ¢erpadlo na dobu "Time A" na plny vykon (pri ktorom sa napusti
kvapalina do kolektora), potom znizi vykon cerpadla na minimany vykon (Pmin, potrebny na
udrZanie prietoku) na dobu "Time B" - kvoli stabiliz&cii, a potom sa prepne do normélneg prevadzky
(vid Obr.5). Ukoncenim ¢erpania sa vypusti teplonosna kvapalina z kol ektorového okruhu.

A
A R ——

100

- >le >le : t [sec]
A - zaplavenie B - stabilizacia regulacia
Obr.5 Zobrazenie regulacnych rezimov systému drain-back
Sk
Soléarne
kolektory A
Sa%
N
Sh B
V1 PO
Sb%
Ve T\
\Y
C

L5 5

Obr.6 Hydraulicka schéma regulovang ststavy Drain-Back s pomocnym ohrevom: N - nadrZ pre
kvapalinu kol. okruhu, A - akumul. nadrz, B - bojler, V - doskovy vymennik (pre bazén C), K, &,
S, S, S, Sh - snimace teploty, F - snimac prietoku, PO - pomocny ohrev (napr. elektricka
Spirala), V1,V2 - prepinacie ventily, P1,P2 - cerpadla
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Regulétor pre solarne systémy DX4233 v4.2 navod na obsluhu

Pri rezime DRAIN apouZiti snimaca teplota kolektora na potrubi (vid’ kap. 2.8) hrozi zaplavenie
rozpa eného kolektora studenou vodou, preto si tu ur¢ité obmedzenia - systém sa nepoklsa ¢erpat’
kvapalinu do kolektora (¢i uz kvali cerpaniu energie alebo len kvdli meraniu teploty) (na displeji
v okne stavu regulécie blika "bEC") :

1. ak vymennik dosiahne dostatocnu teplotu,

2. po vypadku napgjacieho napétia systém pocas platnosti " Sunshine”.

Tieto obmedzenia prestant platit’ po vynulovani "Sunshine" (vid’ kap. 2.8 - Sinecny svit).

2.5 Stratégie distribucie energie

KedZe je v systéme viac vymennikov, je potrebné cerpat’ do nich energiu podla nejakych
pravidiel, aby bola energia c¢erpana do v3etkych. Reguldtor DX4233 ma pét’ rezimov distriblcie
kvapaliny:

- "Priority" - prioritny rezim - vymenniky si prepinané podl'a tabul’ky priorit

"Float" - prioritny rezim - vymenniky st prepinané podl’a tabul’ky priorit

"Energy" - energ. rezZim - vymenniky st prepinané podl'a kvant energie dodangj kolektormi
"Temp" - teplotny rezim - vymenniky su prepinané podra prirastku teploty

"Time" - casovy rezim - vymenniky st prepinané v ¢asovych intervaloch

Ak je prioritny rezim ("Priority"), priorita okruhov uréuje, v akom poradi bude ¢erpané teplo do
jednotlivych okruhov. Ak je prioritanapr. "BAC", najvySSiu prioritu mé okruh B a najmensiu okruh
C, regulétor zisti podmienky cerpania ngjskor v okruhu B a ak su splnené, zapne okruh B, ak nie,
testuje okruh A atd’. Priorita okruhov je uréenav polozke menu "Service-Distrib=Priority". Priorita
saurcuje preletnl g pre zimnu prevadzku (vid’ niZzSie) samostatne.

"Float" rezim je podobny ako prioritny, s tym rozdielom, Ze pokial’ nie je vymennik s vysSou
prioritou uspokojeny (podmienka cerpania 1.), nebude energia ¢erpand do vymennikov snizSou
prioritou (g keby mohla).

Pri energetickom reZzime ("Energy") zatne systém cerpat’ energiu do vymennika A (ak sl
splnené podmienky ¢erpania), po dodani uréengj energie z kolektorov do vymennika pokracuje do
vymennika B, potom do vymennika C a potom znovado A atak d'aej.

Pri teplothom reZzime ("Temp") zatne systém cerpat’ energiu do vymennika A (ak st splnené
podmienky ¢erpania), po zvySeni teploty vo vymenniku o uré¢end teplotu pokracuje do vymennika
B, potom do vymennika C a potom do A atak dookola.

Pri ¢asovom reZzime ("Time") zatne systém cerpat’ energiu do vymennika A (ak su splnené
podmienky ¢erpania), po uplynuti uré¢engj doby pokracuje do vymennika B, potom do vymennika C
apotom znovado A atak d’ag.

Pri prepinani medzi jednotlivymi okruhmi je v pripade potreby pouZzity algoritmus zotavenia
kolektorov (vid’ kap. 2.6).

Letnd a Zmné prevadzka

Rozdelenie na letnt a zimnu prevédzku je potrebné kvoli zmene priority (pri rezime "Priority”
alebo "Float") vyberu okruhu na ¢erpanie tepla. TakZe ak je napr. jeden vymennik urceny pre bazén
a druhy pre vykurovanie objektu, v letng prevadzke bude mat’ prioritu bazén a v zimne
vykurovanie, pripadne v zimng prevadzke bude pouzity len okruh s vykurovanim (je tu 8 moznost’
vynechat’ jeden okruh - vid’ menu "Service-Distrib").

Ci je letna alebo zimnéa prevédzka, mbZze byt uréené jednym z dvoch spdsobov:

1. externe- ak je naprepinanie rezimu zimalleto pouzity digitany vstup D2 (vid’ kap. 5.2, musi
byt nastaveny "Use D2=Sunmer"): ak je vstup D2 skratovany (napr. prepinatom), tak je
letny rezim, in&¢ zimny

2. interne - ak nie je na prepinanie rezimu zimalleto pouZity digitdny vstup D2 (vid’ kap. 5.2):
v ¢aseod 1.5. do 30.9 jeletny reZim, in& zimny
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2.6 Funkcia zotavenia kol ektorov

Pristroj je vybaveny funkciou zotavenia kolektorov z "podchladenia’, t.j. ak ma niektory okruh
poZadovanu teplotu s nizkou hodnotou (oproti okruhom s vySSou prioritou) a velkd akumulacnu
schopnost’ (napr. bazén) a teplo je ¢erpané cez tento okruh, ochladzuje to kolektorové pole, ktoré
potom nemdZe dosiahnut’ teplotu potrebnd na cerpanie tepla do d’asSich okruhov (s vysSou
prioritou).

Zotavenie kolektorov je teda do¢asné zablokovanie ¢erpania tepla do okruhov s niZzSou prioritou,
testovaci cyklus (podla umiestenia snimaca teploty kolektora, vid’ nizSie) sa spusta na zaciatku
kazdegj hodiny, ak su splnené podmienky spustenia (vid’ nizsie) a ak maju okruhy s vySSou prioritou
nedostato¢né teploty, pricom je teplo prave ¢erpané do okruhov s niZSou prioritou.

Podmienky spustenia sii dve: ¢asova a vykonova Casova je obmedzenie funkcie zotavenia na
snecny svit (vid kap. 2.8), pricom zgpad slinka pre zotavenie je este ukréteny o ofset (polozka
"Sunset offs") — ak je napr. zgpad sinka 18:30 a ofset ma hodnotu 1h, posledny pokus o zotavenie
bude 0 17:00 (spustanie je na zaciatku hodiny). Vykonovéa podmienka je, aby vykon kolektorov bol
v momente testovania Startu zotavenia vacsi aebo rovny minimanemu poZadovanému vykonu
(polozka"Pow.Min.").

Funkcia zotavenia kolektorov sa da povolit’ alebo zakézat’ v polozke menu "Service-Distrib-...-
Recovery" (vid' kap. 4.2), kde si d’de parametre pre podmienky spustenia ("Sunset offs’ a
"Pow.Min.").

Cyklus pre snima¢ umiestneny na potrubi (vid’ kap. 2.8, body 2 a 3):

Ked’ sa funkcia zotavenia aktivuje, regul&or odstavi na 2 minlty ¢erpanie, potom pocas uréenej
doby ("Service-Sensor=Pipe-...-Pump dur" aebo "Service-Sensor=Press-...-Pump dur") cerpa
energiu do poZzadovaného vymennika (s vySSou prioritou), potom cyklus opakuje dookola. Ak pocas
spustenia cerpania regulator zisti, Ze teplota sa oproti predchadzajucemu cyklu nezvysila 0 2 K,
cyklus zotavenia sa ukonci. Cyklus zotavenia je ukonceny g vtedy, ak sa zvys teplota v kolektore
natol’ko, aby mohol byt nabijany okruh s vysSou prioritou.

Cyklus pre snima¢ umiestneny na kolektore:

Ked sa funkcia zotavenia aktivuje, regulator odstavi na 2 minaty ¢erpanie. Ak po tomto case
regulétor zisti, Ze teplota kolektorov sa oproti predchédzajucemu cyklu nezvysila o 2 K, ukonci
cyklus zotavenia, v opacnom pripade ¢aka d’aSie dve minuty. Cyklus zotavenia sa ukonci g vtedy,
ak sa zvysS teplota kolektorov na tol'ko, aby mohlo byt spustené ¢erpanie do vymennika s vySSou
prioritou.

Funkcia zotavenia pre rezim regulacie DRAIN (vid kap. 2.4) - pocas celého behu funkcie
zotavenia je kvapalina ¢erpana stéle na ngjniZSie nastavené otacky a testovaci cyklus sa spusta po
30 minuatach od ukonéenia posledného cyklu zotavenia.

2.7 Regulacia vykonu ¢er padla

Pristroj umoZznuje regulovat’ vykon ¢erpadla pre kazdy okruh (alebo oboch cerpadiel sii¢asne pre
kazdy kolektorovy okruh, ak je méd "twins') a to pulzne - Sirkovou moduléciou vystupu - na
zniZzenie vykonu sa cerpadlo vypina na niekol’ko desiatok milisekind. Regulécia vykonu je
povoleng, ak je v menu (vid’ menu " Service-PWMmod") uvedena hodnota niz&ia ako 100%.

Vykon ¢erpadlaje ovladany (vid’ Obr.7) po poklese rozdielu teploty kolektorov a vymennika pod
Uroven zapinace) delty. Po stredni hodnotu medzi zapinacou a vypinacou deltou je vykon
zniZzovany po Urovein Pmin, potom je udrZiavany na Urovni Pmin aZz kym rozdiel klesne pod
vypinaciu deltu.
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Obr.7 Zobrazenie pasma PWM ovladania vykonu cerpadla

2.8 Snimanie teploty na k olektoroch

Snimanie teploty na kolektoroch je mozné realizovat’ tromi spésobmi (vid menu "Service-
Sensor"), ato:
1. umiestnit’ snima teploty v tel ese kolektora (menu "Sensor =Col ect or "),
2. umiestnit’ snimac¢ na vystupné potrubie kolektora (menu "Sensor =Pi pe"),
3. umiestnit’ snima¢ teploty na indtalacngj jednotke a pouzit’ tlakovy snima¢ (vid’ kap. 5.5 a
menu "Sensor =Pr ess").

Ak je snima¢ umiestneny na potrubi (body 2 a 3), v tom pripade snima spravnu teplotu len pri
cerpani teplonosngj kvapaliny z kolektorov. Pokial’ teda nie je splnena podmienka na cerpanie (vid’
kap. 2.1), je potrebné obcéas precerpat’ kvapalinu - len kvéli meraniu teploty. Tu mdze dochadzat’ ku
vynasaniu energie z vymennika (nemusi, ak je pouzity g sek. okruh - vid’ dal€). Preto regul &or
spusta cerpanie kvapaliny (vid’ nasledujuce dve podkapitoly), len ak je sine¢ny svit - je nastavena
hodnota "sunshine" — aby regulétor zbytocne neprecerpaval energiu v noci.

Ked’ je teplonosna kvapalina ¢erpana len kvoli meraniu teploty, tak do toho vymennika, ktory ma
a cerpadlo sekundarneho okruhu - ato nie je vtedy aktivované (aby nebolo vynaSané teplo). Ak
nema taky okruh, tak ¢erpa kvapalinu do okruhu s ngjniZzSou teplotou. Regulator nespust’a cerpanie
vtedy, ak st v3etky vymenniky nahriate na poZadovanu teplotu.

Snimanie teploty na vystupnom potrubi

Pri snimagi umiestnenom na vystupnom potrubi kolektora (spbsob 2 - "Pi pe") je to periodické
spustanie cerpania kvoli meraniu - v zadang) peridde (polozka "Service-Sensor=Pipe-Periode™),
diZka ¢erpania je rozdielna podra typu regul &cie:

1. rezim DRAIN - tu saiba spusti Startovaci cyklus (rezim zaplavenie, vid’ kap. 2.4).

2. rezim NORMAL - diZka ¢erpania ma uréent dobu - polozka " Service-Sensor=Pipe-on".

Snimanieteploty v indtalacng jednotke s tlakovym snimac¢om
Pri snimaci teploty umiestnenom na potrubi (v instalatng) jednotke) s pouzitim tlakového
snimaca (spbsob 3 - "Press") regulator neustale sleduje tlakovy gradient v minatovych intervaloch.
Po dosiahnuti urceného tlakového gradientu ("Press-Min.val.") za uré¢enu periodu (" Press-Periode™)
sa spusti testovaci cyklus:
1. regulator spusti ¢erpanie na uré¢ent dobu (" Press-Pump dur")
2. potom odstavi na2 minuty ¢erpanie
3. ddg otestujeteplotu - ak zisti, Ze teplota sa oproti predchadzajucemu cyklu nezvysilao 2 K,
cyklus testovania sa ukon¢i, ak sazvysilao najmeng 2K, cyklus pokracuje (bod 1.)
4. cyklus (1-3) sa opakuje az dovtedy kym nenarastie teplota v kolektore natol’ko, Ze je mozné
nabijat’ okruh, alebo sa nelispesne ukonci (vid’ bod 3.)
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Slne¢ny svit

Logicka hodnota slne¢ny svit ("sunshine") méze byt” uréené jednym z dvoch spdsobov:

1. externe- ak je naurcenie sine¢ného svitu pouzity digitalny vstup D2 (vid kap. 5.2, musi byt
nastaveny "Use D2=Sunshine"): ak je vstup D2 skratovany (pouZije sa tu snima¢ intenzity
osvetlenia), tak je sinecny svit, in&E nie

2. interne - &k nie je na uréenie sinecného svitu pouzity digitdny vstup D2 (vid’ kap. 5.2), tak sa
nastavia parametre (menu "Service-Sensor-...-Sunshine”) pre vychod ("Sunrise") a zapad
("Sunset") sinka, ato bud’ taburkou ("table") alebo uZivatel'skou vorbou ("user") - tu sa zada
priamo ¢as vychodu resp. zapadu sinka.

Pri verzii "table" pre ¢as dnecného svitu je uréeny podlra 15. dia kalendarneho mesiaca :

januér 7:30-16:15, februa 7:00-17:00, marec 6:00-17:45, april 5:00-18:30,

maj 4:15-19:15, jln 3:45-19:45, jul 4:00-19:45, august 4:30-19:00,

september 5:30-18:00, oktéber 6:00-17:00, november 7:00-16:00, december 7:30-15:45.

Tieto ¢asové hodnoty su priblizné ¢asy vychodu a zépadu sinka platné pre stredné Slovensko
(Banska Bystrica). Pre ostatné Uzemia Slovenska sa mozu lisit o niekol’ko minat (max. 10 mindt).
V pripade letného casu (vid' kap. 4.2, menu "Time") je k tymto ¢asom automaticky pripocitana
1 hodina- napr. pre april bude potom ¢as sine¢ného svitu od 6:00 do 19:30.

Cas premennegj "sunshine' moze byt posunuty od Udgjov v tabul’ke o hodnotu ofsetu — pri
vychode bude "sunshine" oneskorena o ¢as "ofs" - (poloZka "Service-Sensor-...-Sunrise ofs"), pri
zgpade bude "sunshine" ukratena o ¢as"ofs" - (polozka " Service-Sensor-...-Sunset of s").

2.9 Pouztie pomocnych vystupov

Pristroj DX4233 je vybaveny tromi zakladnymi pomocnymi vystupmi (X1,X2,X3), ktoré je
mozZné pouZit pre spolupracu svybratym vymennikom aebo ako samotny casovac. Pocet
pomocnych vystupov mdze byt zvacSeny o nevyuzité solarne okruhy (Y2,Y 3), ak sa nastavi pocet
solérnych okruhov (menu "Service-Mode-...-loops") na hodnotu mensiu ako tri.
Pomocné vystupy je mozné pouZit’ na spolupracu s vymennikmi, sd tu tieto moznosti:
"Heat i ng" - spustany pomocny ohrev vymennika - pristroj ho zapina podl'a poZiadavky
(elektricky alebo plynovy ohrev) (vid’ kap. 2.10)

- "Wbod" - monitorovany pomocny ohrev vymennika - pristroj zapina cerpadlo, ak ma zdroj
tepla (krb, kotol) dostatocnu teplotu (vid’ kap. 2.10)

- "Differ" - diferencidlny pomocny ohrev - umozni precerpavat’ teplo z jedného zasobnika
tepla do druhého alebo sa da pouZzit' na predohrev vody v spiatocke vykurovacieho okruhu
(vid’ kap. 2.11)

- "Sec Punp" - ¢erpadlo sekundarneho okruhu - vhodné pre bazény - ¢erpadlo méze byt
periodicky spustané, ak primérne ¢erpadlo stoji (vid’ kap. 2.12).

Pomocny vystup, ak nie je pouZzity na spolupracu s vymennikom, sa davyuzit' ako:

- "Timer" - neperiodicky casoval - Casy zapnutia avypnutia si dané tabulkou (menu
"Service-Timer").

- "Gircul " - periodicky (cirkulaény) ¢asovac - periodicky aktivuje vystup na uréent dobu,

- "Week" - termostat s tyZdennym programom (vid’ kap. 3.2),

- "M x" - ovl&danie zmieSavacieho ventilu (vid kap. 3.1),

- "Al ar ni' - hldsenie poruchy alebo prekrocenia nastavengj hrani¢nej hodnoty (vid’ kap. 2.17)

- "Over" - ovl&danie chladiaceho kolektorového okruhu (vid kap. 2.13)

Pri konfiguracii (vid® Servis — kap. 4.2) pomocného vystupu sa ngjprv vyberie spésob jeho
vyuZitiaa d'alg sanastavia potrebné parametre.
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2.10 Pomocny ohrev

Pristroj umoziuje ohrev vymennikov g in& ako zo solarneho okruhu - si tu dve moznosti:
spustany ohrev a monitorovany ohrev.

Spu&’any pomocny ohrev

Pristroj je vybaveny ¢asovacim zariadenim, ktoré sa pouziva pri zarad’ovani pomocného zdroja
energie (elektricky ohrev alebo plynovy kotal), ktory je aktivovany v pripade nedostatku tepla
v ur¢enom okruhu (vid’ menu "Service-Use AuxO-...-Aux.O=Heating") pre ur¢eny pomocny vystup
(vid’ kap. 2.9).

Pomocny ohrev bude zapnuty (musia byt” splnené vSetky podmienky):

1. ak jesplnenaniektora casova podmienkav polozke "Timer" (vid’ menu "Service-Timer"),

2. ak nieje prave ¢erpané teplo z kolektorov do tohoto vymennika alebo je cerpané, ae vykon
kolektorov je nizky (mensi ako "Mx.pow.C"),

3. &k jeteplota vo vymenniku mensia ako zapinacia teplota (vid” menu " Service-Use AuxO-...-
Heating- ON").

Pomocny ohrev bude vypnuty, ak bude niektora z podmienok 1. a 2. neplatna, alebo ak bude

teplota vo vymenniku vacSia ako vypinacia teplota (menu " Service-Use AuxO-...-Heating-OFF").

Pri pouziti pomocného ohrevu je tu moZnost’ pouZit’ na meranie teploty druhy snima¢ s6 (na
pozicii 14 - vid’ Obr.37), ktory sa umiestiiuje v bojleri na vysSg pozicii (priklad na Obr.2, Obr.3 a
Obr.4 - snima¢ Sh). Tuto funkciu je nutné aktivovat’ v menu ("Service-Use AuxO=Heating-...-
Usesens=Yes').

Ak je pomocny zdroj energie elektricky ohrev, ten mdze byt” automaticky vypnuty pri vysokom
tarife elektromera pri pouZiti digitdineho vstupu D2 ako HDO - ked’ bude digitdny vstup D2
skratovany (vid’ kap. 5.2, musi byt nastaveny "Use D2=HiTariff").

Pomocny ohrev je vybaveny g funkciou ochrany vymennika pred baktériami Legionela - tie
hynu pri teplote vySSe ako 60 °C, preto pokial’ nevystupila teplota vo vymenniku aspon 1 krat za
den na tuto hodnotu, bude zapnuty pomocny ohrev (po prechode dia z 23:59 na 00:00), aZ kym
nebude tato teplota dosiahnuta. Tato funkcia musi byt povolena (t.j. polozka 'Prot.Leg=Y es).

Monitorovany pomocny ohrev

V tomto pripade sa pouziva na pomocny ohrev zdroj tepla, ktory nie je spustany tymto
reguldorom (napr. kotol na drevo aebo krb - d’aeg len zdroj, preto je té&o funkcia nazvana
"Wood"), aejelen monitorovand jeho teplota (snima¢ Sw, vid’ Obr.2).

Monitorovany pomocny ohrev bude zapnuty (musia byt’ splnené v3etky podmienky):

1. dostatok energie - teplota zdroja musi byt vySSia o hodnotu uréeného minimalneho rozdielu
"Delta ON" (vid’ menu "Service-Use AuxO-...-Wood-Delta-1") ako teplota vo vymenniku,
aby mohlo byt ¢erpanie spustené, aje v prevadzke do vtedy, kym rozdiel medzi teplotou
zdroja a teplotou vymennika je v&si o hodnotu "DeltaOFF" (vid menu "Service-
Use AuxO-...-Wood-Delta-|") - vid’ Obr.1.

2. &k je teplota na snim&i zdroja vé&cSia ako zapinacia (minimana) teplota (vid menu
"Service-Use AuxO-...-Wood- ON")

3. &k jeteplota vo vymenniku menSia ako vypinacia (maximana) teplota (vid’ menu "Service-
Use AuxO-...-Wood-OFF")

Pri pouZziti pomocného ohrevu je tu moZnost’ pouZit' na meranie teploty druhy snima¢ s6 (na
pozicii 14 - vid’ Obr.37), ktory sa umiestiiuje v bojleri na vysSg pozicii (priklad na Obr.2, Obr.3 a
Obr.4 - snima¢ Sh). Tuto funkciu je nutné aktivovat’ v menu (" Service-Use AuxO=Wood-...-Use
sens=Yes").

Monitorovany pomocny ohrev je mozné pouZit' len pre jeden pomocny vystup (vid menu
"Service-Use AuxO-...-Aux.O=Wood"), na meranie teploty zdroja (Sw) je uréeny vstup s7 (vid
kap. 5.2).
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2.11 Diferencialny ohrev

Pristroj umoznuje cerpanie tepla z vymennika do d’asieho okruhu (napr. do vykurovacieho
okruhu) a naopak - z iného okruhu (napr. z kotla) do vymennika na z&klade teplotného rozdielu
medzi zdrojovym a ciel'ovym okruhom (vid’ menu " Service-Use AuxO-...-Aux.O=Differ").

Diferencidny ohrev bude zapnuty, ak je dostatok energie v zdrojovom okruhu - teplota zdroja
musi byt vySSia o hodnotu uré¢eného minimaneho rozdielu "DeltaON" (vid® menu "Service-...-
Aux.O=Differ-Delta- 1") ako teplota ciel'ového okruhu, aby mohlo byt ¢erpanie spustené, aje
v prevadzke do vtedy, kym rozdiel medzi teplotou zdroja a teplotou ciel'ového okruhu je vacsi
0 hodnotu "Delta OFF" (vid’ menu "Service-...-Aux.O=Differ-Delta- |").

Priklad pouzitia diferencidného ohrevu je na Obr.8, kde je pouZity na predohrev vody
v spiatocke vykurovacieho okruhu, kde ovlada prepinaci ventil (V1).

Diferencidny ohrev je mozné pouZit’ len pre jeden pomocny vystup, ha meranie teploty d’alSieho
okruhu (Sf na Obr.8) je uréeny vstup s8 (vid kap. 5.2).

Solérne > |—@-ZI—|—\

kolektory =DSk TN P2
&l ’
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Sx Pl Sa : St
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Obr.8 Priklad schémy regulovang slstavy s diferencialnym ohrevom: A - akumul. nadrz, PK -
kotol, Sk, &, Sa, Sh, & - snimace teploty, V1 - prepinaci ventil, P1,P2 - cerpadla, R -
vykurovacie telesa

2.12 Cerpadlo sekundarneho okruhu

Reguldtor umoznuje pouZit pomocné vystupy X1-X3 (vid kap. 2.9) pre riadenie ¢erpadiel
sekundarnych okruhov (vid’ Obr.2, Obr.3 a Obr.6).

Po urceni pomocného vystupu na riadenie ¢erpadla sekundarneho okruhu (vid” menu "Service-
Use AuxO=Sec pump") je tento vystup zapinany stc¢asne s odpovedajicim primarnym okruhom
(okrem pripadu, ked’ primarny okruh cerpa len kvéli meraniu teploty - vid’ kap. 2.8) a vypinany je
s ¢asovym oneskorenim (menu " Use AuxO=Sec pump-Post").

Regulétor umoznuje aktivovat’ periodické precerpavanie sekundarneho okruhu (menu "Service-
Use AuxO-...-Check"), kde reguldtor spusta cerpanie kvapaliny sekundérneho okruhu v zadane
peridde (polozka " Service-Use AuxO-...-Check-p=") na ur¢ent dobu (polozka" Service-Use AuxO-
...- Check-t="), ato troma spdsobmi:

- No - ¢erpanie nieje spustané

- Sunshi ne - ¢erpanie je spustang, len ak je slnecny svit (vid’ kap. 2.8). To je vhodné na meranie
teploty, ak je snima¢ tohto vymennika umiestneny na potrubi sekundarneho okruhu.

- Al ways - cerpanie je spustané pocas celého dina. To je vhodné napr. na periodicke filtrovanie
bazénovej vody.
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2.13 Chladiaci okruh kolektora

Pristroj umoZziuje pouZit' jeden pomocny vystup na riadenie chladiaceho okruhu pre solarny
kolektor (vid’ menu "Service-Use AuxO-...-Aux.O=Over").

Jeho funkcia je nasledovn& ak maju vSetky vymenniky dostatoc¢nu teplotu (st 'nabit€’) a teplota
kolektora je vatSia ako "Cool Tenp", tak bude spustené ¢erpanie tepla z kolektorov do chladiaceho
okruhu. Ak klesne teplota kolektorov pod "Cool Tenp" aebo klesne teplota v niektorom
vymenniku pod poZadovanu, bude ¢erpanie do chladiaceho okruhu vypnuté. VV chladiacom okruhu
nie je meranateplota, mal by mat’ v porovnani s kolektormi dostatocnu chladiacu plochu.

Zapojenie a spodsob ovlddania ¢erpania stvisi s pouzitou hydraulickou schémou (vid’ kap. 2.3),
pri rezime "point" bude pri vychladzovani kolektora zapnuty len vybraty pomocny vystup (ovliada
cerpadlo P4 - vid’ Obr.9b), pri rezime "bar" budl zapnuté vSetky solérne vystupy plus vybraty
pomocny vystup (ovladaventil V3 - vid’ Obr.9a).

a) b)

Solarne
Vi %] okruh A

Solarne

kolektory kolektory

K1 Pl

Z @ | okruh A

K2 P2

Vz% okruh B : IZ @ okruh B
V3X<] okruh C %3 éi) okruh C
Pl okruh O - K4 P4 okruh O -
@ vychladzovaci @ vychladzovaci

Obr.9 Zapojenia pre solarne okruhy s vychladzovacim okruhom

2.14 Prehriatie kolektora

Ak maju vietky vymenniky dostatok energie a je dostatocne silné sine¢né Ziarenie, mdze dojst’
k prehriatiu kolektorov (toto plati g pri preruSeni dodavky €. energie.). Preto je regul&or vybaveny
funkciou ochrany kolektorov proti prehriatiu, ktora sa aktivuje v servisnom menu (vid’ kap. 4.2 -
menu " Service-ProtColl™).

Cinnost’ je nasledovné ked’ teplota v kolektore stlipne nad 120 °C, bude zablokované erpanie
az dovtedy, kym neklesne teplota kolektora pod teplotu 100 °C (90 °C v reZime DRAIN - vid’ kap.
2.4).

2.15 Noéné vychladzovanie

Reguldtor DX4233 je vybaveny funkciou noc¢ného vychladzovania solarnych zasobnikov
(vymennikov) tepla - ked’ je cez den dostatok sinecneg energie a zasobniky si nahriate na
pozadovanu teplotu a je predpoklad, Ze teplo z tychto zasobnikov nebude odoberané (dovolenka a
pod.), je dobré ich teplotu v noci znizZit' aby g d’alSie dni mohli byt nahrievané (je to lepSie ako by
mali byt prehrievané).

Vo v&etkych vymennikoch je mozné touto funkciou v noci zniZit' teplotu o poZzadovanu Urovei.
Funkcia sa aktivuje v servisnom menu (vid’ menu "Service-NghtCool"), kde sa nastavi g parameter
"dT", ktory hovori, o ko’ko sa ma zniZit’ teplota oproti poZzadovang (menu "Temp") v danom
vymenniku.
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Cinnost’ je nasledovné ked’ je teplota v zasobniku vas&ia ako pozadovana (Temp - dT), v ¢ase
od 22:00 do 5:00 bude zapnuté cerpanie tepla, ktoré postupne vynesie teplo zo vSetkych
vymennikov cez kolektor (pri rezime "twins' cez chladnegjSi kolektor). Ked’ teplota vo vSetkych
vymennikoch klesne pod nastavenu Uroven (Temp - dT), proces bude ukonceny.

Po aktivovani no¢ného vychladzovania vymennikov netreba zabudnit’ na vypnutie pomocného
ohrevu, ak je pouZzity.

2.16 Reakcia regulacie na poruchy

V pripade vyskytu poruchy snimacov reaguje regul &or takto:

§
§

[Vep Vo)

wn W W

porucha kol ektorového snimaca - ¢erpanie je vypnuté,

reZzim "twins' - porucha niektorého kolektorového snimaca - ¢erpadlo daného kolektorového
polaje vypnuté,

poruchy snimatov sti¢asne vsetkych vymennikov - ¢erpanie je vypnuté,

porucha snimata niektorého okruhu - dany okruh nie je regulovany (je preskoceny
v agoritme vyberu okruhu pre ¢erpadlo atakisto je vypnuty pomocny ohrev, ak je uréeny pre
tento okruh),

porucha snimaca pomocného ohrevu (s6) - pomocny ohrev je vypnuty,

porucha snima¢a pomocného ohrevu "wood" (s7) - pomocny ohrev sa nezapne,

porucha snimata spétného toku - teplotny rozdiel kolektora bude 0°C, z toho vyplyva, Ze
vykon kolektora bude stéle nulovy (a nebude akumulovana energia).

2.17 Alarm

Pristroj umoziuje indikéciu poruchy (vid kap. 4.4) aebo prekrocenia nastavengj hraniéne
hodnoty zapnutim vystupu "Alarm"” (je to uré¢eny pomocny vystup, vid’ kap. 2.9) pre tieto udal osti:
- HW - vnultorna porucha pristroja
- Sensors - porucha niektorého snimaca tepl oty
- Temp - teplota urceného vstupu mimo definovany teplotny rozsah
- Press - tlak mimo definovany rozsah hodnét
- Manual - manudlny reZzim niektorého vystupu

ak povolené (Yes):

E E -~ alarm nastane, ak je vnutorna
Aux. O Al arm Alarm 1" porucha pristroja
Alarm HW HW =Yes -~ )
i ak povolené (Yes):
m - porucha pristroja _~—alarm nastane, ak ma niektory
" snimac¢ skrat alebo nie je pripojeny
Alarm Alarm -
> e ak povolené (Yes):
Sensors Sens=No P
\ /— alarm nastane, ak ma konkrétny vstup teplotu
‘. porucha snimac¢ov / vacsiu ako maxim. alebo men3iu ako minimainu
L) Alarm Tenp Tenmp Tenmp Max Tenp Mn
Tenp S01 S01 =Yes S1=120°C S1=-10°C
teplota mimo — ) - y
. e e vyber meracieho vstupu maxim. teplota
povoleny rozsah minim. teplota —
.| Alarm Al arm Al ar mvax Al armM n eplota
Press Pres=Yes P=320kPa P=120kPa
povoletr:?/kr(r;;lsr?i?} o L maxim. tlak - minim. tlak
Alarm Alarm ak povolené (Yes):
> Ma | NBNU=Yi e alarm nastane, ak ma tlak hodnotu vacsiu ako
nua nu=ves maximalnu alebo mensiu ako minimalnu
‘- manualny rezim " ak povolené (Yes):

alarm nastane, ak je niektory vystup v manualnom rezime

Obr.10 menu pre nastavenie alarmu

Okrem zapnutia vystupu "Alarm" je prislusnd udalost’ este indikovana na displgji pristroja, vid’ kap.

4.3.
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2.18 Meranie energie

Regulator umoziuje merat’ energiu dodant do vymennikov.

Energia je pocitana podlra vzt'ahu: Q=c.m.DT, kde c je merna tepelna kapacita, m je hmotnost” a
DT jeteplotny rozdiel precerpangj teplonosngj kvapaliny.

Hmotnost' precerpang kvapaliny je pocitand zo vztahu m=q.V, kde V je objem a q je hustota
precerpangl kvapaliny. Hustota je zavida od teploty. Objem je bud’ merany impulznym
prietokomerom (vid’ Obr.25, menu "ParEnerg-Flow-Imp=Y es", impulzny prietokomer sa pripgja na
vstup D1), kde podl'a zadangj konstanty (v litroch na impulz) pripocita kazdym impulzom zadany
objem, aebo vypocitavany podla doby cerpania kvapaliny a prietoku za 1 minatu, kde podla
zadang konstanty (v litroch za mindtu) pripocita kazdi minatu vypocitany objem. Pri tomto
druhom spdsobe sa prietok zisti z plavékového prietokomeru v indtalaéne jednotke alebo odhadom
podr'a cerpadla, preto je meranie energie len orientacné.

Teplotny rozdiel cerpang kvapaliny je vypocitany ako rozdiel medzi teplotou vystupu (SKk) a
teplotou vstupu (snima¢ spétného toku - Sx) kolektorov, aebo je pevne urceny ako parameter
"Diff Temp" (vid’ Obr.25), ak nie je pouzity snima¢ spéatného toku ("BackTemp=No"). V druhom
pripade je teplotny rozdiel ¢erpang kvapaliny kolektorov konstantny, preto je meranie energie len
orientacné.

Merna tepelna kapacita a zmena hustoty kvapaliny v zavidosti od teploty je pocitana pre
kvapalinu Solaren (neriedent) apri reZime DRAIN (Service-Reg=Drain) pre vodu !

Energiaje pocitan, t.j. je tu pocitadlo energie, ktoré akumuluje prirastky (ked’ je teplotny rozdiel
kolektorov kladny) dodanej energie po kazdej peridde. Potom je tu edte pocitadlo stratove) energie,
ktoré akumuluje Ubytky dodang energie (ked’ je teplotny rozdiel kolektorov zéporny). Pocitadla
energie sa daju vynulovat' (vid' "Records-Accumul-Date nul-Clear=Yes") aebo sa automaticky
vynuluj po hodnote 1000MWh. Dalej si tu registre, ktoré akumuluji dennl energiu (za
poslednych 32 dni) - vid’ kap. 2.19. Tieto Udaje st dostupné v menu “ Records®.

Okamzity vykon kolektorov je pocitany ako mnozstvo energie dodang za urcity ¢as - periodu.
Periéda je pri impulznom prietokomere ¢as medzi dvoma impulzmi, bez snimaca prietoku je to
1 mindta.

2.19 Zaznamy energie

Pristroj je vybaveny dvoma skupinami registrov (vid menu "Records') na zaznamenavanie
ziskangj energie, ato denné registre (1 na den) a Stvrthodinoveé registre (96 na der), obidve skupiny
sti pre poslednych 31 dni plus aktudny den (0):

" denné registre ("Energy D") - do nich je hodnota energie ziskangj kolektorom uloZena po

prechode dna (t.j. po polnoci - prechod z 23:59 na 0:00) a nie po manua negj zmene datumu (z
PC aebo z klavesnice). Zmenou dna sa teda vynuluje akumul&or dennej energie aten potom
v priebehu dna pripocitava energetické impulzy (t.j. prirastky dodangj energie po kazde
periéde).

Stvrthodinové registre ("EnergyQH") - do nich je hodnota energie ukladana kazdych 15
mindt, a to podlra ¢asu - na za&Ciatku minat 0,15,30,45. Tao hodnota je rozdiel aktualne)
denngj energie adenng energie spred patnéstich mindt.

Tieto registre je mozné prezerat’ listovanim v menu reguléora (vid’ kap. 4.2 a Obr.18), aebo
v programe Solar, ktory ich po spusteni nahra a ulozi do PC, kde nie je obmedzenie na poslednych
31 dni.
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3 Ekviter micky reguléator

3.1 Princip regulécie

Pristroj DX4233 obsahuje ekvitermicky reguldtor (ak sa povoli v nastaveniach pomocnych
vystupov, vid’ kap. 2.9), ktory 'namiesa’ zmieSavacim ventilom (mixom) teplU vodu, ktora potom
sliZi na vykurovanie objektu podl'a tyZzdenného programu. SuU tu dve regulaéné slucky (regulaénéa
slu¢ka sa sklada z dvojice teplotny snimac a akény ¢len, ktory ovlada zdroj tepla):
1. Mix - snima teplotu vody vystupu z mixu (snima¢ Sm) a ovladanim dvojice vystupov
(otvaranie/zatvaranie mixu - vystupy X1,X2) ju upravi na pozadovanu hodnotu. Teplotu
vody reguluje podra vonkajSg teploty (So) azadang ekvitermicke krivky ("Equi tab", vid’
kap. 3.5).

2. Week - regulacnd slucka objektu - snima teplotu objektu (napr. v referencnej miestnosti,
snimat Sr) a ovlada ¢erpadlo, ktoré distribuuje teplo (upravené mixom) do objektu. Teplotu
reguluje podratyZdenného programu. Vid’ d’a g kapitola 3.2.

M Sm Pr

o — O]
Sro=
Sor=

]

Obr.11 Schéma ekvitermickej regulacie

3.2 Reguléacia teploty objektu

Regulétor neustdle cyklicky testuje teplotu v objekte a porovnava ju spozadovanou hodnotou
(tyzdenny program). Regulé&cia je dvojpolohova - poZzadovana teplota je regulovana s hysteréziou:
vystup (Cerpadlo) je zapnuty, ak je namerana teplota mensia od poZadovangl minimane o hodnotu
hysterézie (vid "Param-Hyst"), a je vypnuty, ak je namerana teplota vacSia od poZzadovang (vid’
Obr.12).

T[°C]
Tmerana
—\‘ / Tziadana
- Hyst
¢as
cerpadlo zapnuté

Obr.12 Princip regulacie teploty objektu

Regulécia teploty objektu je aktivovana, ak ma regulator pouZity pomocny vystup pre termostat
(menu "Service-Use AuxO-...-Aux.O=Week"- vid’ kap. 4.2) - tento vystup ovléda ¢erpadio Pr.

Regulécia teploty objektu pristrojom musi byt povolena v menu (poloZzka "Service-Use AuxO-
...-Week-ContrPmp=Party"), in& ("ContrPmp=Ext") je ¢erpadlo ovlddané pomocou riadiaceho
vstupu DIO - jeho skratovanim (vo¢i DG) vznikne poziadavka na spustenie ¢erpadla (je tu mozné
pouZit Tubovolny termostat s kontaktnym vystupom). Priestorovy snima¢ teploty objektu
(oznatenie na schémach Sr, jeto typ DX 1081 - vid kap. 5.6) je napozicii DIO (vid’ Obr.37).

PoZadovana teplota okruhu pri regulécii "Party":

1. jetotemperacnéteplota (menu "Param-Temp.T"), ak je rezim temperécie,

© Duel Nadmestovo s.r.o. 17 oktober 2009




Regulétor pre solarne systémy DX4233 v4.2 navod na obsluhu

2. jeto teplota navolena na snimadi, ak je rezim "Party" (aktivuje sa kratkym stlacenim tiacidla
na snimaci),

3. je dana teplotnym profilom dna, ktory je uréeny na kazdy den v tyzdni v polozke menu
"WeekProg" (vid’ kap. 3.3) - ak nie je temperacny alebo "Party" rezim,

4. je to antimrazova teplota (menu "Param-Anti.T"), ked’ je namerana teplota v okruhu nizSia
ako jg hodnota.

Rezim temperacie
V case dihdg nepritomnosti nie je potrebné prestavovat’ tyZdenné programy - staci prepnuat
reguléor do reZzimu temperacie (Utimu) - vtedy je okruh regulovany podl'a temperacngj teploty bez
ohl'adu natyzdenny program.
Rezim temperécie mbze byt aktivovany:
|. externe - naprepinanie rezimu je pouZzity digitany vstup D2 (vid’ kap. 5.2, musi byt’ nastaveny
"Use D2=Temper."): ak je vstup D2 skratovany (pouZije sa tu vypinat), tak je rezim
temperécie, in& je rezim WeekProg.
[I. aktivovanim na snimagi - dilhym podrzanim tlagidla (viac ako 3 sekundy). Zrusi sa krétkym
stlacenim tlacidla

3.3 TyZdenny program

Tyzdenny program predstavuje pridelenie teplotnych profilov jednotlivym dinom tyzdna. Této
pozZiadavka logicky vyplyva z nutnosti pouZit' iné rozloZenie poZzadovanych teplét objektu pocas
diav pracovny dex, int cez vikend asviatky (pripadne delenie dni podlainého kritéria).

Ak sa vytvori banka profilov (vid’ kap. 3.4), je uloha vytvorit’ resp. zmenit' program pre den
tyzdnatrividna - priradi sa¢islo profilu.

Priklad na tyZzdenny program:

Objekt | Pondelok | Utorok Streda | Stvrtok Piatok Sobota | Nedela

R 01 02 02 02 03 11 12

3.4 Profil

Pod profilom sa v d’alSom texte rozumie priradenie niekolkych ¢asovych Usekov (krokov) diu
v tyZzdni kde je definovana teplota pre kazdy Usek. Definicia profilu vychadza z poZiadavky
regulovat’ teplotu od plynutia ¢asu. Profil dna je postupnost’ dvojic (¢as aktivacie [hh:mm],
teplota).

Z hradiskatvorby profilov st vyhodné urcité konvencie:
na rozisenie profilov je zavedené ich ¢iselné oznacovanie 01 az 10.
casy sl zadavané v rastiicom poradi (je to nutnd podmienka)
hodnota (00:00, teplota), ¢iZe nulovy cas aktivacie uvedeny v inom nez 1. kroku sa poklada za
ukoncovaciu postupnost pri preh‘adavani profilu, tym sa dosiahne premennéa dizka profilov t.j.
profil mdze mar 1 az maximalny (8) pocet krokov.

4. teplota posledného kroku profilu plati aj na zaciatku profilu az po prvy ¢asovy Udaj - z toho
wyplyva, Ze ak ma profil iba jeden krok, cas aktivacie méZe byr /ubovol/ny - teplota tohto kroku
plati po cely deri

5. existuje Specidlny profil ¢.00 (neda sa editovar), ktory zabezpeci vzdy vypnutie riadeného
okruhu.

Profil dna potrebuje teda nastavenie minimane jednej dvojice Udajov : ¢asu aktivécie [hod:min]
a definovanie poZzadovangj teploty [teplotav °C].
Regulétor umoznuje vytvorit max. 10 réznych profilov.

wh e
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3.5 ZmieSavaci ventil

ZmieSavaci ventil (mix) mieSa student a teplt vodu na poZadovanu teplotu - ta je zadana priamo
(menu "Service-Mix-Req temp", vid’ kap. 4.2) aebo je zavida od vonkaSg teploty - ekvitermicka
reguléacia.

Regulécia zmieSavacieho ventilu je aktivovana, ak ma reguldtor pouZité pomocné vystupy X1 a
X2 pre mix (menu "Service-Use AuxO-...-Aux.O=Mix"- vid’ kap. 4.2). Snima¢ mixu (Sm) je na
pozicii s8 (vid’ Obr.37).

Z rozdielu poZzadovang a zmerang teploty vystupne vody (dT=Tm-Tmix) ako g uZivatelom
nastavenych parametrov (P,1,D) ur¢i smer (otvor, zatvor) a dobu pohybu mixu (regulécia sa
uskutoc¢nuje v diskrétnych krokoch). Pristroj potom ¢aké dobu "Delay" na odozvu na zmenu akéneg
veliciny. Tento cyklus sa neustdle opakuje. Aby sa zabranilo kmitaniu mixu v oblasti poZzadovane)
teploty je ponechana moznost’ nastavit’ hluché pasmo "Hyst" kde sa zastavi pohyb mixu.

Priblizny vypocet dizky trvania uréuje vzorec: PM= (P+l+D)*dT — (P+2D)*dT(-1) + D*dT(-2),
kde dT(-1) adT(-2) st rozdiely tepl6t z predchadzajicich krokov

Ak vypocitana hodnota prekroci ¢as dany parametrom DIhyKrok (vid’ "Mix Par-Step reg-Long"),
skréti ho natuto hodnotu. Ak vypogcitana hodnota je menSia ako parameter DIhyKrok, skréti ho na
hodnotu KratkyKrok (vid’ "Mix Par-Step reg-Short").

DalSie funkcie mixu:
Obmedzena maxima na doba posuvu mixu jednym smerom (parameter "Mix Par-Max move").
Pocitadlo doby posunu savynuluje pri zmene smeru pohybu mixu.
Nastavenie koncovej polohy mixu (vid menu "Service-Mix-Move Mix") - ak nebeZi cerpadlo
moznost’ zablokovat’ posun mixu, zatvorit’ mix alebo otvorit’ mix.
Pravidelne Uplné otvorenie a zatvorenie mixu (a precerpanie 25s) raz za tyzden (nedel’a 12:00)
ako ochrana pred zanesenim ventilu.
Urcéenie zdroja tepla pre mix (menu "Service-Mix-Source" - vyber zo solarnych vymennikov),
ak nietak sa nastavi periodickeé precerpavanie kvoli meraniu teploty. Zdroj tepla alebo precerpg
vanie je vyuzivané pocas blokovania ¢erpadla alebo vychladzovania systému (vid’ kap. 3.6).
Vychladzovanie systému (vid’ kap. 3.6, menu "Service-Mix-Cooling").
Blokovanie c¢erpadla (menu "Service-Mix-Bloc pmp"), ak je nizka teplota vody (a mix je
otvoreny) - cerpadlo je vypnuté, ak Tmix<Toff a zapnuté, ak Tmix>Ton. Ak je uréeny zdroj
tepla, tak cerpadlo je vypnuté, ak Tsource<Toff a zapnuté, ak Tsource>Ton.

PoZadovana teplota mixu odvodena od vonkajSg teploty
Zavidost' teploty vystupng vody na vonkajSg teplote ja dana tabulkou "Equi tab" (vid menu
"Mix Par-Equi tab"), kde v jednotlivych bodoch (dvojica To,Tm) je pre vonkajSiu teplotu To uréend
teplota vystupng vody mixu Tm. Zavidost' je po Usekoch linearizovana priamka (Tm=k* To+q),
pricom sa zadavaju zaciatocné a koncové body Useciek intervalov, v ramci intervalu sa hodnota
interpoluje (vid’ priklad na Obr.13). Regulator umoZznuje maximalne 8 intervalov, minimalne 2.
Snimac vonkaj 3¢ teploty (So) je na pozicii s7 (vid’ Obr.37).

Tm
75

L 60

] | %
1 -20 v -10 0 + 10 I 20 To

Obr.13 Priklad prevodove tabu/ky v bodoch: (-20,75), (-10,60), (0,50), (10,40), (20,0), (0,0)
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Pre uréenie hodnoty teploty vystupnel vody platia urcité pravidlia

1. Hodnoty vonkaj3gj teploty musia by: usporiadané vo vzostupnom poradi

2. Hodnota teploty vystupnej vody je interpolovanda medzi dvoma najblizsimi bodmi, t.j. je
linearne prepocitana (vid’ Obr.13)

3. Ak je vonkajSia teplota mimo rozsah tabulky, pre teplotu vody sa urcia prislusné hranicné
teploty

4. Pri nefunkénom snimaci vonkajSg teploty sa teplota vystupnej vody urci ako keby bola

vonkajSia teplota 0 °C

Krok, ktorého hodnota Tm=0 je ukoncovaci, t.j. umoziuje premenlivy pocet intervalov

Interval hodnét pre vonkajSiu teplotu je -30 ...+99 °C, interval hodnét pre poZadovanu

teplotuje0...+99°C

o O

No¢ny (atlmowy) rezim

Reguldtor DX 4233 umoziuje vybrat’ poZadovanu teplotu mixu z jednej z dvoch ekvitermickych
tabuliek. Normalne pracuje podla ekvitermicke tabulky ¢.1 (denny rezim), ae ked’ je utlmovy
rezim, regulétor pracuje podl'a ekvitermicke tabul’ky ¢.2 (no¢ny rezim).

Utimovy reZim moze byt aktivovany: externe - ak je na prepinanie rezimu pouzity digitany
vstup D2, Gtimovy rezim je ked’ je aktivny (skratovany) vstup reguléora D2

3.6 Vychladzovanie systému

Ak ma regulator pouZité pomocné vystupy pre termostat (vid’ kap. 3.2) a mix (vid’ kap. 3.5), je
mozné vychladzovat’ systém (z ktorého je cerpané teplo cez ¢erpadlo termostatu) cez mix do
vykurovacieho systému.

Cinnost’ je nasledovna ked’ je teplota zdroja v&sSia ako Ton (vid’ menu "Service-Mix-Cooling-
..-ON") bude zapnuté cerpanie tepla, ktoré vynesie teplo z jedného systému (napr. solarneho
zésobnika) do dalSieho systému (napr. vykurovacieho). Ked’ teplota zdroja klesne pod nastavenu
aroven Toff (menu "Service-Mix-Cooling-...-OFF"), proces bude ukonceny.

Ak nie je uréena teplota zdroja (napr. ked’ pristroj nevychladzuje solarne vymenniky, menu
"Service-Mix-Source"), systém je regulovany podla teploty mixu (musi byt zapnuté
precerpavanie).

3.7 Reakciaregulacie na poruchy

V pripade vyskytu poruchy snimacov reaguje regul &or takto:

§ poruchasnimacateploty objektu - dany objekt nie je regulovany (je stéle vypnuty)

§ porucha snimaca teploty mixu - mix a ani objekt (¢erpadlo) nie su regulované, v pripade
nastavenia koncove polohy pri vypnutom ¢erpadle je mix prestaveny do tejto polohy

§ porucha snimata vonkgSe teploty - Te=0°C pre prevodovu tabulku Te—>Tm =>
pozadovana teplota mixu z ekvitermickej tabulky bude zodpovedat’ vonkajseg teplote 0 °C

Indikator poruchy ERR neblika, ak je poZzadovany profil pre dany den v tyzdni (tyZzdenny
program) nulovy!
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4 Obsluha zariadenia

4.1 Popis zariadenia

Reguldtor DX4233 ma na prednom paneli (vid® Obr.14) displg (dva riadky po 8 znakov),
klavesnicu pozostéavajucu zo Styroch klavesov, 2 svetelné indikatory (PWR a ERR) a Sest
indikétorov vystupov.

Prostrednictvom displegja a klavesov je mozné ziskat’ prehl'ad o stave regulécie, zistit' hodnoty
nameranych a pozadovanych veli¢in, editovat’ poZadované parametre, atd’. Pristup k jednotlivym
polozkam je rieSeny formou menu.

PWR - indikécia pritomnosti

svetelny indikator ERR :
indikétory
Zapnutia/vypnutia
vystupov

== o) - &k bliké& - porucha alebo
dug)

. manuélny rezim

(@]

4 tlagidlova
klavesnica

displg - 2 riadky
po 8 znakov

Obr.14 Predny panel regulatora DX4233

Kléavesnica pozostava zo &tyroch tlacidiel, ktoré umoziuju nastavenie vSetkych parametrov
riadenia systému. Vyznam jednotlivych klévesov:

F... funkény klaves - pri zmene Udgov (editovani) zruSenie zmeny (Escape) a navrat o0 krok
Spét’, v menu spét’ navyssiu Uroven
E ... pri editovani parametra potvrdenie platnosti nastaveného Udaja (Enter) - zabezpeci uloZenie

Udaja, a presun na d’asSiu polozku

prechod medzi poloZkami vo zvolenom smere, po stlaceni klavesu zvySenie hodnoty o 1, po
sekundovom drZani rychle automatické zvySovanie hodnoty

prechod medzi poloZkami vo zvolenom smere, po stlaceni klavesu zniZenie hodnoty o 1, po
sekundovom drZani rychle automatické zniZovanie hodnoty

slcasné stlacenie Sipiek - nastavenie minimalnegj hodnoty pre editovanu polozku

Nad displejom regulétora sii 2 svetelné indikéory (PWR a ERR), ktoré indikuju:
PWR - pritomnost’ napgjacieho zdroja
ERR - systémova porucha (indikétor blikd) - chyba snimaca, manuany rezim aebo vnatorna
porucharegulatora (vid’ kap. 4.4)

Pocas celého procesu regul acie poskytuje DX 4233 zobrazenie prevadzkovych udajov na displgi
v troch z&kladnych oknach, pri pouZiti snimaca tlaku alebo pri pouZiti mixu k nim pribudne po
d’alSom okne, takZe celkovo ich mdze byt 3 az 5. Medzi tymito oknami sa prepina klavesom "E"
(vid’ Obr.15). Ich popis je v kapitole 4.3. Po stlaceni klavesu "F" sa zobrazi menu, v ktorom sa
nastavuj U poZadované parametre regulacie, datum, ¢as a servisné parametre. Popis menu je uvedeny
v kapitole 4.2.
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stav regul&ora 11: 25 Mo
areguldcie /| [/ BHSC
solérneho sy i menu
|
teploty okruhov a /
kolektora | K82 X67
A39 B25 | Service
A
dodané energia v
aokamzity vykon|
\| 1234. 56k
kolektora 3. 21KW
tlak v systéme

stav regulécie mixu

| t23/0-10
| n82+ r60

Obr.15 Prepinanie medz zobrazovaniami stavu regulécie a menu

4.2 Struktdra menu

Do menu sa da dostat’ po stlaceni klavesu "F", ak je aktivne zobrazovanie stavu regulécie.
Polozky sa vybergja klavesmi -,, vstupuje sa do nich kldvesom "E", vystupuje klavesom "F".
PolozZka, ktoru je mozné menit’, blikd V pripade prekrocenia jef maximang hodnoty sa nastavi j€
minima& na hodnota a naopak.

Priklad: chceme nastavit’ poZzadovanu teplotu pre vymennik A - stlacime "F", objavi sa blikajuca
poloZka "Service", stlaanim klavesu "-" (alebo "™") ngdeme polozku "Temp", ak ju mame,
stlacime klavesu "E" a tym sa dostdvame k editovaniu teploty - jg hodnota blika. Jg hodnotu
mdZzeme zvysit' stl&éanim klavesu "-" alebo zniZit' stl&éanim klavesu "™, a7 sa dostaneme na
pozadovanu uroven. Potom stlatime klavesu "E", ¢im potvrdime platnost’ novej hodnoty a prejdeme
dalg - na poloZzku poZadovangj teploty vymennika B a stlatime kldvesu "E", a prejdeme d’algj - na
polozku poZadovangj teploty vymennika C a stlatime klavesu "E", ¢im prejdeme znova do menu,
kde blika poloZzka "Temp". Stlacenim klavesu "F' sa dostaneme do reZimu zobrazenia stavu
regulécie (vid’ Obr.16).

11: 25 Mo *Menu *Menu Tenp
V]

/A Service Tenp A= 60°C
(4]
=
*Menu* Tenp Tenp Tenp
Servi ce C= 32°C| B= 64°C A= 55°C

Obr.16 Priklad nastavenia poZzadovanegj teploty
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PoloZky hlavného menu
V menu su tieto pol ozky:
" Service - nastavenie servisnych parametrov.

I nfo - informécie o verzii regulétora.

Dat e - zmena datumu. Najskér sa edituje den v mesiaci, potom mesiac a nakoniec rok.
V pripade zle zadaného datumu sa kurzor znova presunie na polozku dna.

Ti me - nastavenie ¢asu. Najskér sa nastavuje letny(S)/zimny(W) ¢as (po zmene prida

alebo uberie jednu hodinu), potom sa edituju hodiny a nakoniec minaty.

Delta - nastavenie zapinacieho a vypinacieho teplotného rozdielu delta pre vSetky okruhy
regulaora (hodnotaje v Kelvinoch). Zapinacia delta (Delta ON - "1") - minimény
potrebny rozdiel medzi teplotou kolektorov a teplotou vymennika, aby mohlo byt
zacaté cerpanie tepla z kolektorov do vymennika (vid’ kap. 2.1). Vypinacia delta
(DeltaOFF - "|™) - minimdny rozdiel medzi teplotou kolektorov a teplotou
vymennika, ked’ bude ukon¢ené cerpanie tepla z kolektorov do vymennika (vid’

kap. 2.1).

Tenp - nastavenie poZzadovang teploty pre v3etky vymenniky (hodnotajev °C).

Week Pr og - tyzdenny program pre regulovany objekt mixu (vid kap. 3.3).

Profil - bankateplotnych profilov dia (vid kap. 3.4). Y

Param - parametre regul &cie teploty objektu - hysterézia a antimrazova teplota.

M x Par - menu pre nastavenie parametrov ekvitermickej regulécie zmieSavacieho ventilu -
vid Obr.19. ?

Manual - manudne ovlédanie vystupov reguléora - tri rezimy pre vystupy: "Aut" =

automatické ovléadanie vystupu (podra regulacnéno agoritmu), "ON' - vystup je
trvalo zapnuty, "OFF" - vystup je trvalo vypnuty. Pozor, ak je aspon jeden vystup
manudlne vypnuty aebo zapnuty, bude indikovana porucha (vid’ kap. 4.4) !
Records - registre dodang energie (vid’ Obr.18)

- Accumul - po¢itadlo (akumulétor) dodanej energie - akumuluje energiu od vynulovania

- Energy D - registre denngj energie pre poslednych 31 dni

- Ener gy(H - registre stvrthodinove) energie pre aktualny den

Poznamky:

1) Této polozka menu je dostupnalen ak je niektory pomocny vystup pouzity ako termostat (Week)
2) Tato polozkamenu je dostupnalen ak si pomocné vystupy X1 a X2 pouZzité ako mix
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M DX4233 - hlavné menu
enu Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E
Menu Servi ce Servi ce Servi ce
Service 0715 0715 XXXXXXX
[}] *_ pristup do " pristupové heslo: " pristupové heslo: - pozri menu Servis
servisného menu def v mesiaci aktualna hodina
Menu DX4233 -0 |
Info, Sol ar 41h | verziaHW
N ] S S verzia SW
- informéacie o verzii pristroja
v
Menu Dat e Dat e Dat e
Dat e 27.07.02 27.07.02 27.07.02
] " nastavenie datumu " defi v mesiaci " mesiac S rok
Menu Ti me Ti me Ti ne
Ti me S 11: 30 S 11: 30 S 11: 30
‘- nastavenie gasu > S-letny &as " hodiny e mintty
| W-zimny ¢as
nazov okruhu-—
Menu \Del ta[ K] Del t a[ K] - dalgie okruhy
Delta Ap10.402 ApNO 02
' nastavenie potrebného rozdielu™ - zapinacia delta - vypinacia delta
teploty medzi kolek. a vymennikom
Menu Tenp
Tenp A= 60°C > dal3ie vymenniky
\__nastavenie pozadovanej . epiota pre vymennik A
teploty vo vymenniku
Menu WeekPr og WeekPr og o
WeekPr og 01 Mon 01 Tue . dalsie dni
it n v tyzdni
- tyzdenné programy “&islo profilu pre pondelok -~ &islo profilu pre utorok
gislo profilu - _~-hodina aktivacie - minuta aktivécie
; = . / dalsie krok
Menu Profil 01 06: 30 o1 06:30 | [E] (735
Profil #01 x1 19.5 x1 19.5
" teplotné profily dia - &fslo profilu (1 az 10) - &islo kroku profilu “—-pozadovana teplota

Menu
Par am I — pozri menu Param

HBE| HH
|

Menu

M x Par - pozri menu Mix Par
-~ dalsie vy
ystupy
Menu Manual reim:
Manual Yl =Aut .| Aut - automaticky
-~ nastavenie rezimu vystupov ON - trvale zapnuty
OFF = trvale vypnuty
Menu
F—— .
Records s pozri menu Records

i zaznamy dodanej energie

Obr.17 Menu regulatora DX4233 - menu pre servis je popisané na Obr.20
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navod na obsluhu

Registre Stvrthodinovej energie\

R q menu Records
ecorads Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E
___Hodnota nameranej energie (po prekroceni
Recor ds A= [kw] | |~ hodnoty 1000.00MWh sa vynuluje)
Accumul 1234. 67 . . .
\} m | | Menu pre nulovanie nameranej energie
i date nul , dear 2 d ear ?
20. 04. 05 No Yes
77777 Pocitadlo nameranej N Datum posledného nulovania pocitadla
energie nameranej energie ) )
Vynulovanie energie—
rrrrrr Cislo dita dozadu (0 je aktualny defi)
P Déatum dna dozadu
Recor ds 00 25:04 | [ Zmena dna dozadu (0-31)
Energy D 123. 5kWh
L Registre dennej energie P Hodnota nameranej energie za dany def
. Zmena dna dozadu (0-31)
Recor ds 00 12:45 | [ [E] o
E 12. 35kWh = Zmena Stvrthodiny
ner gy QH - 35k (od 00:00 po 23:45)

Hodnota nameranej energie za dana Stvthodinu

Obr.18 Menu "Records" - pristup ku zaznamom ziskanej energie

_ Parametre mixu
Mix Par Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E
M x Par Del ay
Del ay 030 sec
' nastavenie hodnota oneskorenia
oneskorenia regulacie (0 - 255 sekund)
M x Par Max nove
Max move 100 sec
%__nastavenie maxim. posunu ™. hodnota posunu
mixu jednym smerom (20 - 990 sekund)
M x Par Reg cons Reg cons Reg cons
Reg cons P 01.0 I 01.0 D 010
%__nastavenie konatant N hodnotaP hodnotal hodnota D
regulacie (0.0-25.5) (0.0-25.5) (0.0-25.5)
M x Par Hyst
Hyst 02.0 K . R
! — . nastavenie hodnét pre
777777 nastavenie hysterézie hodnota hysterézie dalsie kroky (max.8)
regulacie mixu (0.0 - 10.0K) .. |
rrrrr ¢islo kroku
M x Par Equi tab Etabl #1 Etabl #1
Equi tab #01 -15 65°C -15 65°C
prevodova tabulka _ vyber tabulky T ~hodnota Te B hodnota Tm
rrrrrr medzi vonk. teplotou (Te) ‘- 1 - normalny (denny) rezim (30 - +99°C) (0-99 °C)
a teplotou mixu (Tm) . 2 - ttlmovy (nocny) rezim
M x Par Req t e?’p 77777777777777777 je povolend, ak hodnota
Req tenp 65 c "Servis-Mix-Req.temp"=table
“._nastavenie pozadovanej ™. hodnota . je povolena, ak hodnota
teploty mixu (0-99°C) "Servis-Mix-Req.temp"=direct
M x Par Long Short
Step reg 10.0 sec 01.0 sec
\__nastavenie kroku hodnota dihého kroku *__hodnota kratkeho kroku
regulacie (0.0 - 25.5 sekundy) (0.0 - 25.5 sekundy)

Obr.19 Menu "Mix Par" - parametre pre Mix
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Regulétor pre solarne systémy DX4233 v4.2 navod na obsluhu

Polozky v menu Mix Par
V menu"M x Par" sltutieto polozky (vid’ Obr.19):
"~ Del ay - dopravné oneskorenie medzi zmenou akcng veliciny (otvorenim/zatvorenim
mixu) azmenou teploty na snimaci.
Max Move - maximénadoba posunu mixu jednym smerom.
Reg cons - nastavenie konstant PID regulacie mixu. Postupne sa nastavuju v poradi: P
(proporcionana), | (integra¢nd) a D (derivacnd) konstanta
Hyst - hysterézia regulacie mixu
Req t enp - poZzadovana teplota vystupng vody z mixu. Této poloZzka menu je zobrazend, ak
ma polozka " Servis-Mix-Req temp" hodnotu "di r ect ".
Equi tab - prevodové (ekvitermické) tabulky medzi vonkgSou teplotou a poZadovanou
teplotou vystupne) vody z mixu (vid’ kap. 3.5). Tato poloZzka menu je zobrazena,
ak ma polozka " Servis-Mix-Req temp" hodnotu "t abl e".
St ep reg - kroky regulacie (otvaranialzatvarania) mixu - dihy akratky.

Servisné nastavenia

Pristup k servisnym nastaveniam je na Obr.20. Servisné nastavenia si parametre systému, ktoré
je potrebné nastavit’ len pri indtalacii, preto je ich mozné editovat’ aZ po zadani hesla "ddhh", kde dd
je aktudlny den v mesiaci a hh je aktudlna hodina. SU tu tieto pol ozky:
" Language - vyber jazyka pre menu

Reg - vyber regulécie kol ektorového okruhu. St dve moznosti:
- Nor mal - normany rezim regulécie
- Drain - reZzim "Drain-back"”. SU tu este parametre "Del ta T, "Tine A" a"Tine B"
(vid’ kap. 2.4)
Mode - nastavenie modu prepinania okruhov (vyber hydraulicke] schémy - vid’ kap. 2.3) a

poétu ("l oops™) vymennikov (ak nie sl pouZzité 3 vymenniky, aby neblikal
indikator poruchy ERR). Ak je pouZitych viac vymennikov ako jeden, su tri
moZnosti prepinania

- Bar - tzv. stipcovy maéd prepinania okruhov - pre sistavu s prepinacimi ventilmi. Ak
je poziadavka na zapnutie okruhu, zapne sa ¢erpadlo a ventily sa prepni do
pozadovanych pol 6h.

- Poi nt - tzv. bodovy mod prepinania okruhov - pre slst. so samostatnymi ¢erpadlami.

Ak je poziadavka na zapnutie okruhu, zapne sa cerpadlo v danom okruhu
aostatné sa vypnu - méze ist’ len jedno ¢erpadlo.

- Twins - mod prepinania okruhov pre dva kolektorové polia
Sensor - vyber umiestnenia kolektorového snimaca teploty (vid’ kap. 2.8 a Obr.22). Su tu
mMOoZnosti:
- Col ect or - priamo nakolektore
- Pipe - na vystupnom potrubi z kolektora (ak je kolektor vékuovy). Po vybere tejto

poloZKky sa postupne zobrazia okna, kde st ponuknuté este d’'alSie parametre:

- Periode - peridda cerpania kvapaliny z kolektora kvéli meraniu teploty
(5,10,15,20 alebo 30 minut)

- Punp dur - doba cerpania kvapaliny (10 az 250 sekund) (iba pri
"Reg=Nor mal ")

- Sunshi ne - uréenie parametrov ¢asu sinetného svitu (ak nie je pouzity
externy snima¢ slnecngj intenzity pre digitany vstup D2 - vid "Service-
UseD2" a vid kap. 5.2): podra tabulky (vid' kap. 2.8) aebo pevnym
¢asom, samostatne pre vychod a zapad sinka

- Press - napotrubi z kolektora so snimacom tlaku. SU tu este polozky:
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- Mn.val. - tlakovy gradient, pri ktorom je spustené ¢erpanie kvapaliny
kvoéli meraniu teploty

- Periode - periodameraniatlakového gradientu (5,10,15,20,30 mindt)

- Punp dur - dizka ¢erpania (kvoli zmeraniu teploty) po dosiahnuti
tlakového gradientu (10-250 sek.)

- Sunshine - vid vysSie(pri "Pi pe")

Di strib - nastavenie rezimu distriblcie energie do okruhov (vid’ kap. 2.5). S tu moznosti:
Priority -nastavenie prioritného rezimu prepinania okruhov pre letny ("Sum ") a pre

zimny ¢as ("Wn."). S0 tu kombinécie: ("ABC", "ACB", "BAC", "BCA",

"CAB", "CBA", "AB","BA", "AC","CA", "BC","CB") - z nich vyplyva, Ze je

moznost’ g vynechat’ okruh.

- Fl oat - nastavenie "Fl oat " reZimu prepinania okruhov. Dalg s tu parametre ako pri
rezime"Priority".

- Energy - nastavenie energetického reZimu prepinania okruhov. Dalg je tu poloZka,
v ktorg) sa nastavi poZadovana energia dodana kolektormi.

- Tenp - nastavenie teplotného rezimu prepinania okruhov. Dalg je tu polozka, v ktorej
sa nastavi poZadované zvySenie teploty vo vymenniku.

- Tinme - nastavenie ¢asového rezimu prepinania okruhov. Dalg je tu polozka, v ktorej

sa nastavi poZadovana doba ¢erpania do jedného vymennika.
® Recovery -povolenie alebo zakazanie funkcie zotavenia kolektorov (Yes/No) (vid' kap.
2.6), ak &no, potom sU tu d’alSie parametre:
-Sunset O fs - pocet hodin, o ktoré bude oproti zapadu sinka skorej zablokovana
funkcia zotavenia,
-Pow. M n. - minimany poZadovany vykon kolektorov, aby mohol byt spusteny
cyklus zotavenia.

PWvhod - regulécia vykonu cerpadiel (vid’ kap. 2.7) pre vSetky okruhy (20-100%). Ak ma
hodnotu 100%, vykon cerpadla nebude ovladany

Par Ener g - nastavenie parametrov pre meranie energie dodang kolektorom (vid’ Obr.25):

- Fl ow - nastavenie prietoku - ak je pouzity impulzny prietokomer ("Flow imp=Yes',
digitélny vstup D1 - vid’ kap. 5.2), prietok sa zadava v litroch naimpulz, ak nie
je pouzity prietokomer, prietok sa zadava v litroch za 1 mindtu (prietok je
pocitany podl'a ¢asu zapnutého cerpadla)

- BackTenp - pouZitie snimaca teploty spédtnénho toku (Yes/No). Ak nie je pouzity, je
potrebné zadat’ teplotna diferenciu kolektora (medzi vstupom a vystupom).

Pr ot Col | - ochrana kolektora proti prehriatiu (No/Y es) (vid’ kap. 2.14).

Nght Cool - "night cooling" - povolenie no¢ného vychladzovania vymennikov (vid’ kap. 2.15).
Ak je povolena, jetu este jeden parameter, ato dT.

Use AuxO- pouZzitie pomocnych vystupov (X1,X2,X3) - vid’ kap. 2.9 a Obr.24. Najskor sa
vyberie vystup (X1-X3), ktory sa bude konfigurovat’. Potom sa vyberie funkcia,
ktorl ma reprezentovat’.

- Tinmer - ¢asova - nastavenie ¢asov zapnutiaavypnutiajev menu "Ti mer s”

- Grecul - periodicky (cirkulagny) asovas. Dalg je tu nastavenie parametrov - periody
spudtaniaadizky chodu.

- Heating -pomocny ohrev - vid’ kap. 2.10. Dalgj sa vyberie vymennik, pre ktory bude
pomocny ohrev pouZity. Nasledne sa zadava polozka ("Use sens"), ¢i sa
pouZije na meranie teploty zasobnika snima¢ s6 (ktory sa umiestni na vyssiu
hladinu - vid’ priklad na Obr.2, Obr.3 a Obr.4 - snima¢ Sh). Potom je tu
nastavenie parametrov - vypinacia teplota Toff a zapinacia teplota Ton, d’ag
sa nastavi parameter max. vykonu kolektorov, ked’ méze byt sti¢asne aktivny
pomocny ohrev ("IMk. pow. C") anakoniec je tu aktivaciafunkcie Legionela.
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Sec punp - &erpadio sekundarneho okruhu - vid’ kap. 2.12. Dalg sa vyberie vymennik, pre

Al arm

Week

Whod

D ffer

M X
Over

Ti mers

M x

|/ O set

| nv Qut

I nv I np
- A Ofs

ktory bude cerpadlo sek. okruhu pouzité. Potom sa zadava edte: "DelP"
(oneskorené cerpanie v sek. okruhu po vypnuti primér. okruhu), d’algj polozka,
¢i je snima teploty umiestneny na potrubi (podobne ako na potrubi kolektora -
vid polozka "Sensor - Pi pe") - ak &no, tak s tu parametre periody a dizky
precerpavania pre meranie teploty (vid’ kap. 2.12).

- hlasenie poruchy alebo prekrocenia nastaveng hrani¢ngl hodnoty (vid® kap.
2.17).

- termostat - regulétor teploty objektu - vid' kap. 3.2. Dalg je tu parameter,
ktorym sa vybera spdsob regulécie teploty - bud’ podla snimata teploty
("Party™) aebo kontaktnym vstupom ("Ext") - tu sa pouZije externy termostat.

- monitorovany pomocny ohrev (napr. kotol na drevo) - vid’ kap. 2.10. Dalg sa
vyberie vymennik, pre ktory bude pomocny ohrev pouzity. Néasledne sa zadéva
polozka "Use sens" (vid' Heat i ng). Dalg je tu nastavenie miniméneg a
maximalng teploty (Ton a Toff), a nakoniec sa nastavia zapinacia a
vypinacia delta

- diferencidny ohrev - vid’ kap. 2.11. Dalg sa vyberie vymennik, pre ktory bude
diferencidlny ohrev pouzity. Nésledne sa zadava polozka "Use sens" (vid’
Heat i ng). Potom je tu nastavenie parametrov - smer cerpania tepla
(z vymennika a ebo do vymennika), zapinacia avypinacia delta.

- mix - vid’ kap. 3.5

- riadenie solarneho chladiaceho okruhu (vid’ kap. 2.13). Nastavuje sa tu jeden
parameter, a to teplota kolektorov, pri ktorej zacne cerpanie tepla z kolektorov
do chladiaceho okruhu ("Cool Tenp").

- nastavenie ¢asovatov pre pomocné vystupy X1-X3 - maximdne 8 casovych
intervalov za den (00:00-24:00). Nagjskér sa zada ¢as zapnutia, potom cas
vypnutia. Casy musia byt’ usporiadané vzostupne.

- konfigura¢né parametre pre reg. mixu (vid Obr.26) - tato polozka menu je
dostupnalen ak st pomocné vystupu X1 a X2 pouZité ako mix

- parametre vstupov a vystupov:

- nastavenie inverzie vystupov - priamy ("Nor nl') alebo negovany ("I nve"). Ak
je vystup negovany, pre reguldtor to znamena, Ze vystup je vtedy zapnuty,
ak svetelny indikétor vystupu nesvieti.

- inverziadigitdnych vstupov D1 aD2 ("Nor ni'/"l nve")

- kalibracia of setu tlakového snimaca PS (9) (z vyroby - cca 200mV - nastavené
pre dodany tlakovy snimac !)

- Sen Type -typsnimatov teploty - KTY 83 alebo PT1000 - podl'a dodanych snimagov !!!

Def aul t
Use D2

ComPar
adr

S

- nastavenie prednastavenych hodnét
- typ pouZitia digitdneho vstupu D2: "no use" - nevyuZity, "Hi Tari ff" - vysoky
tarif energie (vypnutie pomocného ohrevu - vid kap. 2.10), "Sunshi ne" - slnecny
svit (vid kap. 2.8), "Summer" - prepinanie reZzimu priorit (vid kap. 2.5),
"Tenper . " - rezim temperécie objektu (vid’ kap. 3.2), "Ni ght r." - Gtimovy
(no¢ny) rezim ekvitermicke teploty (vid’ kap. 3.5)
- komunikacné parametre: adresa a prenosova rychlost’.
- adresa pristroja (0-19). Ma vyznam ked’ je na linke viaceg regulétorov, in&
musi mat” hodnotu O.
- prenosova rychlost’ (1200, 2400, 4800 alebo 9600 Baudov)
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Solar menu Servis
Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E

Servi ce Language |I|

. P Jazyk pre menu:

m Eanguage Engl i sh |I| P English - anglicky
] " jazykova modifikacia menu Slovensk - slovensky

Servi ce Reg |I| Reg
m Reg Nor mal bx al n -~ nastavenie poctu vymennikov (okruhov)
- reZim regulécie: “-normalny drain-back -/ “Point" - bodové prepinanie okruhov -

- E E .~ aktivny je vzdy len jeden vystup (kazdy
Servi ce Mode | OOps/ okruh ma vlastné ¢erpadio)
Mode Bar 3 - ; ) .
! "Bar" - stipcové prepinanie

,,,,, nastavenierezimu e T okruhov - pomocou ventilov
prepinania okruhov
e "Twins" - rezim pre dve
. kolektorové polia
rvice | L= . id " "
Se ce »— Vid obr. Menu "Sensor
Sensor

‘.~ umiestnenie teplotného snimaca kolektora

S?r Vi Fe »——Vid obr. Menu "Distrib
Distrib

N vyber systému distribucie tepla do okruhov

Servi ce PWhod A

o I

. —— . hastavenie PWM
PVWh'Ud m n=];00% pre dalsie okruhy
| nastavenie PWMovla- | nastavenie PWM pre

dania vykonu ¢erpania okruh A (20-100%)

=

Servi ce - vid obr. menu "ParEnerg
Par Ener g

p parametre pre meranie dodanej energie

Service Pr ot Col | Pr ot Col |

o R

Pr ot Col | No . Yes
\\,, povolenie funkcie ochrany - nepovolena S povolena
kolektorov proti prehriatiu
Teplota, o ktoru znizi

Servi ce Ni ght Cool Nght Cool dT |~ pozadovanti teplotu vymennika

Nght Cool No. Yes 15K | Pri nognom vychladzovani
77777 funkcia noéného “~.__No - nepovolena
vychladzovania vymennikov: Yes - povolena

Servi ce Use AuxO| LEl nastavenie pouzitia pomocnych vystupov -

—>  vid obr. Menu "Use AuxO"

Use AuxO XL

pouZitie a parametre - yyber pomocného vystupu
pomocnych vystupov

dalsi krok (max.8) -

M

_~—krok Casovaca

Servi ce Tinmers Tim Xl#i/ Ti m X1#1 Ti m X1#1 Ti m X1#1

Ti mers X1 +06: 30 A 07: 30 y 07: 30 y 07: 30
m .. casovace - vy}) er pomocneho hodina zapnutia - mintta zapnutia “ hodina vypnutia | mindta
pom. vystupov vystupu vypnutia
Service »— Vvid obr. Menu "Mix"
M x

s - parametre konfiguracie mixu
—vid nasledujlci obrazok

Obr.20 Menu Servis - 1.¢asf
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A

menu Servis
Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E
nastavenie servisnych parametrov (vid predchadzajuci obr.)

L Parametre komunikacie s PC:

rrrrr nazov vystupu
Servi ce 110 set InvQut | LE|l dalSie vystupy
| / O set I\ nv Qut Y1’ :Ngr M| rezim vystupov:
. P Wy — - Norm - priamy
. nastavenie |I| ne}stavenle inverzie vystupov - Inve - invertovany (negov.)
rezimu m nazov vsti |
7] " vystupov a /0 set ~Inv Inp | LBl dalsf vstup
vstupov ™ | | Dl= No 5
nv Inp = Norm rezim vstupov:
|I| rrrrr nastavenie inverzie vstupov =~ - Norm - priamy
m - Inve - invertovany
N / O set 0.0
Al Ofs A09=200. - nastavenie ofsetu (mV)
m \‘ nastavenie ofsetu analog. P
""" ) 2 typ snimacov teploty:
m vstupu © (PS) - tlak. snima¢ PT1000 alebo KTY&3 -
nastavenie typu | | | /O set Sen Type_ |~ podladodanych
snimacov teploty -1 Sen Type PT1000-" snimacov !
- V3etky parametre
Servi ce Def aul t Def aul t _regulécie budu prepisané
Def aul t set No set Yes prednastavenymi
m - ! hodnotami
rrrrr Nastavenie prednastavenych hodn6t o
digitalny vstup:
Servi ce Use D2 4 no “Sef' ”e"y“kz”y f
HiTarrif - vysoky tari
m Use b2 no use R Sunshine - sineény svit
————— typ vstupu - pouZitie dig. vstupu D2 Summer - letny rezim priorit
v Temper. - rezim temperécie
Servi ce ConmPar ConmPar Night r. - Gtimovy rezim
ComPar Adr =00, S=9600Bd

adresa pristroja prenosova rychlost’

Obr.21 Menu Servis - 2.¢ast’

S menu Snima¢€ pre kolektor
ensor Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E

Sensor | ... snima¢ priamo

4 na kolektore

Colector | "= perioda snimania teploty na
potrubi (5,10,15,20,30 minat) Y

Sensor Peri ode Punmp dur

Pi pe p= 15m n t =060sec
\”sm’maé na potrubi na " doba behu Cerpadla - snimania
vystupe z kolektora teploty na potrubi (10-250s) ___| _doba behu Eerpadia

(10-250 s)

Sensor Mn.val . Peri ode Punp dar |

Press 1.0 kPa p= 15min t =060sec

\gmsnl'maé teploty kolekt. na \‘\" minimalny tlakovy gradient 77777 periéda merania

potrubi + snima¢ tlaku potrebny na spustenie cyklu tlakového gradientu
E K . .
Sunshi ne Sunri se Sunrise
o o Sunri se user at 10: 30
dalej len ak nie je : :
vstup D2 pouzity pre— | [4] ' parametre pre Vychod sinka | as wehodu Sink
sinecny svit vychod sinka ~  —| zadany uzivatefom as vychodu sinka
Sunshi ne Sunri se Sunri se
—>
Sunset tabl e of sOh00Om

parametre pre
zapad sinka

parametre tie isté ako pre "Sunrise”,
posun znamena skorsi zapad

Poznamky:

Vychod sinka podla

internej taburky
posun (oneskorenie)

vychodu sinka (0:00-3:00)

1) Teplota je snimand na potrubi tak, Ze ak nebezi ¢erpadlo, je zapinané v zadanej peridde a to len ak je nastavena hodnota

"sunshine"

Obr.22 Menu "Sensor” - pre snimanie teploty kolektora
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prioritny rezim distriblcie

i i ib A priorita ohrevu okruhov Kombinécie:
[S)e;;/:’ ICE . EI’ ISE): : :)y ) " v lethom rezime = ABC,ACB,BAC,BCA,CAB,CBA,
z rd AB,BA,AC,CABC,CB
um = um = ;
Sum =ABC Sum =ABC
m W n. =BAC W n. =BAC
Distrib —
prioritny rezim [ Fl oat priorita ohrevu oerVJ_hov 77777 .
distribtcie "Float" Vzimnom rezime Dalej iba ak je povolena -
oo o | JDstrib Ener gy , Servi ce Recovery
rezim distribucie Ener gy 02 kW . ) %7 Recovery Yes
- davky energie =~ 1 davka energie : L )
(0-99 kwh) | funkcia zotavenia % No- nepovolepa
Distrib Tenp kolektora: Yes- povolena
4» *
rezim distribticie Tenp. 10 K . o + | Pow. M n. Sunset
- prirastky tepk)ty t?f'g;nl)é)p”raStOk :03. okW b G f S:03h
Distrib Ti e " povolenie funkcie iba |
rezim distribacie "L Ti me 05 mn. pri vykone kolektorov
,,,,,,, &asova davka vacsom ako zadanom

- Gasové davky

(1-99 minat)

zablokovanie funkcie

0 nast

aveny ofset

pred zapadom sinka

Obr.23 Menu "Distrib" - distribucné rezimy

MX ol pouZitie: mix - ovladanie zmieSavaciého
mixu (iba pre X1 a X2)

Aux. O X1 Cool Tenp |

Over 50 °C

pouZitie: riadenie solarneho chladiaceho okruhu

teplota kolektorov, pri ktorej zacne Cerpanie
tepla z kolektorov do chladiaceho okruhu

Use AuxO
__hazov pomocného
Aux. O XI7| vystupu

e
Timer .| i L . .

AL pouzitie: ako Casovac Povolenie funkcie

o ochrany Legionela -

Ao xa Aux. O X1 Aux. O X1 _Prot. Leg
,Gircul per= 01h dur= 05m No

[A] | pouitie: ako ) N periéda (15,2030 dizka Eerpania max.vykon kolekt, po ktory je

| cirkulagny ¢asovac¢ minut,1,2,3 hodiny) (1-15 minat) povoleny pom. ohrev ™ ‘

N Aux. O X1 Aux. O X1 Use sens Tenp. req Tenp. req I\/R*:\Eovv. C
Heating for A No . OFF=60°C ON =50°C =01. 3kW

[¥] | pouzitie: na \_vyber solar.okruhu, ktory bude “~.  PouZitie \_teplota vypnutia %__teplota zapnutia pom.

M pomocny ohrev pouzivat tento vystup: A,B,C snimaca S6 (0-99 °C) ohrevu (0-OFF °C)

N Aux. O X1 Aux. O X1 Aux. O X1 CheckTem povolenie periodického
Sec punp for A Del P=01m No | | Cerpania (kvoli kontrole
—! 5 \ar.okruh ) - teploty), ak je snimaé

[f] | pouZitie: na Eerp. . Vyber solar.okruhu, i oneskorenie vypnutia umiestneny na potrubf

[¥] __ sekund. okruhu ~ktory bude pouzivat perioda pregerp. &erpania (0-90 mindt)

Aux. O X1 |- pouzitie: alarm tento vystup: AB.C  (5,10,15,20,30 min.)
Al larm~" | pouzitie: termostat p= 05min p= 05min CheckTem
LY s tyzdennym programom t=010sec t=010sec Yes
LIl Aux. OXl Cont r Pnp . dizka preger.
Week ¢/ Party ... Party alebo Ext (10-200 sek.)

A y

K

|| Aux. O X1 Aux. O X1 Use sens Tenp. max Tenp.min
Wod for A No OFF =99°Q ON=60°C

' pouzitie: na monitorovany \" vybersolar. % Pouzitie teplota vypnutia (0-99 °C) i - tgpg);&'lzzoacpnutla

omocny ohrev okruhu: A,B,C snimaca S6
p y oh kruh imag ©- )

%Aux.OX1 Aux. O X1 Use sens to exch. , Del t a[ K] Del t a[ K]
Differ for A No No | 05 |02 | 05 | 02

4] *_ pouZitie: ako \ vybersolar. N\ Pouzitie | smer &erpania tepla: do - zapinacia delta /

vl diferencialny ohrev okruhu: A,B,C snimaca S6 alebo z vymennika vypinacia delta
Aux. O X1

>

(4]

K3

L

Obr.24 Menu "Use AuxQO" - konfigurécia a parametre pomocnych vystupov
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- Parametre na meranie prietoku

Sol ar ‘Par Ener g Fl ow Fl ow
Par Ener g iFl ow i mp=No 01.0 I'/m
m | Nie je pouzity e Prietok (0-99,9 litrov za minatu)
impulzny prietokomer
]
FI ow FI ow
i mp=Yes 01.0 I/i
. Je pouzity - Prietok (0-99,9 litrov na impulz)

impulzny prietokomer

Par Ener g BackTenp BackTenp Di ff Tenmp

—
BackTenp sens=Yes sens=No 10 °C
,,,,, Poutzitie snimaca | Je pouzity snimag | / Teplotna diferencia
teploty spatného toku spatného toku kolektora (0-99°C)

- Nie je pouzity snima¢ spatného toku

Obr.25 Menu "ParEnergy" - parametre pre meranie solarnej energie

Parametre Servis - Parametre mixu
mixu Posun vo zvislom smere: -, posun vo vodorovnom smere: E
M X Punp=0FF hodnota: stop, run,
. |

Move M x m x=st op’ open, clos

77777 nastavenie posunu mixu,
ak je ¢erpadlo vypnuté ) ) )
_——dalej len ak je "direc

__—dalej len ak je "direct"

M x Req tenp Ext.tenp

Req te di rect di sp=No

.\ q mp | P zobrazenie vonkajsej teploty: Nie/Ano,
77777 vyber pozadovanej ‘____pozadovana teplota: *--lebo ak je pozad. teplota zadana priamo,
teploty pre mix priamo alebo tabulkou vonkajSia teplota nie je potrebna

M X Cool i ng Cool i ng Cool i ng

Cool i ng Yes . ON =40°C OFF=30°C

. funkcia ochladzovania % hodnota Tzap %__hodnota Tvyp » L
""" systému —Yes/No 7(0-99 °C) (0-99°C) __perida preerpav
dalej len ak: "--"— dalej len Yes (5-60 mindt)

M X Sour ce CheckTem p= 15nin p= 15min

Sour ce -- Yes t =030sec t =030sec

77777 vyber zdroja tepla '\, "--" - Ziadny, "Sa", __periodicke pre¢erpavanie ol x o

pre mix: "Sb", "Sc", "Sh" len kvoli meraniu teploty dlzga gegpanlawj
__.——dalej len "Yes" (10 - 250 sec)

M X Bl oc pnp Bl oc pnp Bl oc pnp

Bl oc pnp Yes . ON =40°C CFF=30°C
*__blokovanie gerpadia,  _yoono *__hodnota Tzap *_hodnota Tvyp
ak je nizka teplota mixu (0-99°C) (0-99°C)

M x Manual ¢ hodnota:

Manual ¢ no use | "no use" - nie je povol. manual. oviadanie mixu

"open" - po aktivovani bude mix otvoreny

‘. povolenie manualného ovladania posunu mixu  "close" - po aktivovani bude mix zatvoreny

Obr.26 Menu "Mix" - servisné parametre mixu

Servisné nastavenia mixu
S tu tieto polozky (vid’ Obr.26), ich funkénost’ je vysvetlena v kapitole 3.5:
Move M x - uréuje, ¢i posun mixu je zavisy od chodu ¢erpadla - mix sa nemusi postivat’, ak
cerpadlio nebezi (st op"), aebo bude zatvoreny ("cl os"), alebo bude otvoreny
("open™)
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Req t enp - urcenie zdroja pozadovang teploty mixu - bud’ priamo (vid’ "Mix Par-Req temp")
alebo v zavidosti od vonkaSg teploty pomocou prevodove tabulky (vid’
"Mix Par-Equi tab") - ekvitermickaregul &cia.

Cool i ng - ochladzovanie prehriateho systému. Dalg sii tu dve teploty - zapinacia ("ON') a
vypinacia ("OFF") (vid’ kap. 3.6).

Source - vyber zdrojatepla pre mix. Ak nie je uréeny, je tu moznost’ aktivovat’ periodické
precerpanie (v case blokovania chodu cerpadla alebo pri poZiadavke na
vychladzovanie) kvoli meraniu teploty mixu. SO tu polozky: "p" - peridda
¢erpania (5,10,15,20 alebo 30 mindt) a"t " - doba ¢erpania kvéli meraniu teploty
(10 az 200 sekund).

Bl oc pnp - blokovanie chodu ¢erpadla, ak je teplota vystupu z mixu nizka (pod "OFF") a mix
je otvoreny. Dalgj st tu dve teploty - zapinacia ("ON") avypinacia ("OFF").

Manual ¢ - manudne (priame) otvorenie/zatvorenie mixu.

4.3 Zobrazovanie stavu regulacie

Stav regulécie

V hornom riadku sul zobrazené: ¢as aden v tyZdni

V dolnom riadku méZe byt zobrazené: znak, ktory signalizuje neStandardné ¢erpanie tepla: 'p' -
ak snima teplotu kolektora (snima¢ umiestneny na potrubi), 'n' - pri nocnom ochladzovani
vymennika, alebo znak, ktory signalizuje dévod neCerpania: '€ - pri poruche snimagov, 'b' -
blokovanie ¢erpania kvéli horicemu kolektoru ("CH™), d’alg aktivita okruhov - ak je ngjaky okruh
aktivny, zobrazi sa krdtiaca ikona cerpadla a nazov okruhu (A,B,C adebo '? v pripade
nejednoznacnosti pri rucnom prepnuti) alebo blikajuci znak 'r', ak prebieha zotavenie.

Dalgj situ tri pozicie pre stav pomocnych vystupov X 1-X3 anakoniec zobrazenie poruchy: ak je
v systéme negjaka porucha, blika na displgji v dolnom riadku na prave strane dvojity vykri¢nik
striedavo s kédom poruchy: HW- hardvérova porucha pristroja, SN - porucha niektorého snimaca,
MU - manudlny rezim, MN - prekro¢enda hrani¢na hodnota pri aktivovanom alarme (vid’ kap. 2.17).

znak, uréujuci preco ide cerpadlo:
'n' - no¢né ochladzovanie

v

'’ - len kvoli meraniu)tepl oty kolektora cas

'z' - kvoli zaplaveniu” , PR

's - kvali stabilizcii 7 defi v tyzdni

znak, uréujuci preco nejde cerpadio: —1 11:25 W |

o' - blokovanie kvli horticemu kol. S HXAHSCI 1 porucha
\ ‘ pXAHSC! |

'c' - prebieha cyklus meraniateploty kol. [l AN

'e' - kvoli vadnym snimacom

'W' - ¢akanie na dosiahnutie teplotného rozdielu 4{ Stav 3. pomocného vystupu (X3): ‘
Pozn. * - toto plati pri rezime DRAIN —{ Stav 2. pomocného vystupu (X2): ‘
blikajdci znak 'r', Stav 1. pomocneho vystupu (X1):

'H' - ak je aktivny pomocny ohrev

'W'- ak je aktivny pomocny ohrev "wood"
'F' - ak je aktivny diferencidny ohrev ”

'S - ak je aktivne sekundérne erpanie

T' - &k je aktivny casovad

ak prebieha proces zotavenia

- ikonaoté&tgjuceho sa cerpadlaa
identifikator okruhu (A,B,C), do /
ktorého je ¢erpané teplo —

- O- chladiaci okruh - 'C' - ak je aktivnacirkulcia

- CH - kolektor je prehriaty 'L' - ak je aktivna funkcia"Legionella" ”

- EC - vymenniky boli nabité ‘A’ - ak je aktivny alarm

Pozn. * - toto plati pri rezime DRAIN

Pozn. * - blik& striedavo s ndazvom vymennika

Obr.27 Zobrazenie stavu regulétora a stavu regulécie solarneho systému.
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Teploty okruhov a kolektora

S0 zobrazené v troch riadkoch, resp. vo Styroch, ak su pouzité funkcie "Diferencidny ohrev"
alebo "ohrev Wood". V jednom riadku je zobrazena teplota kolektora (K) a teplota vratnej vody do
kolektora (X) alebo teplota druhého kolektorového pola v reZzime "twins'. V druhom riadku je
zobrazena teplota vo vymenniku A a vo vymenniku B, v tretom riadku je zobrazena teplota vo
vymenniku C ateplota snimaca (umiestneného na vysSej hladine) pomocného ohrevu (H), v Stvrtom
riadku teplota snimaca s7 (W), ktory je uréeny pre monitorovany pomocny ohrev ("Wood" - vid’
kap. 2.10) a teplota snimaca s8 (F), ktory je urceny pre diferencidny ohrev. Prepina sa medzi nimi
klavesmi - ..

Ak je niektory snima¢ skratovany, zobrazia sa blikajuce znaky X', ak je snima¢ rozpojeny,
zobrazia sa blikgjuce znaky '-', a ak je teplota mensSia alebo vacsia ako dovoli Sirka pre udaj zobrazia
sa blikajuce znaky '9'.

Ak teplotny Udg) blika, indikuje prekroc¢enie hrani¢ng) hodnoty pri nastaveni Alarmu (vid’ 2.17).

teplota kolektora teplota spétného toku
do kolektora
K102 X67
A39 B28
teplota ~ teplota
v okruhu A v okruhu B

Obr.28 Zobrazenie tepl 6t v okruhoch a na kol ektore

Energia a vykon kolektora

V hornom riadku je zobrazena energia (‘'k'-kWh, 'M'-MWh) dodana kolektorom do ststavy od
posledného nulovania (vid’ Nulovanie energie - popis v kap. 2.17). V dolnom riadku je zobrazeny
okamzity vykon (kW) kolektora, ktory je aktualizovany raz za minutu.

energia [KWh] dodana 1234. 56k aktudlny vykon
kolektorom od 3. 21kwW | kolektora
posledného nulovania

Obr.29 Zobrazenie dodaneg) energie a vykon kolektora

Po stlaceni Sipiek sa zobrazi d’alSie okno, kde je zobrazeny teplotny rozdiel a hodnota prietoku
prepocitand na mindty (litre za minatu).

Teplotny rozdiel medzi j ; _
kolektorom a spatnym 123§ |6;<m —{ aktualny prietok
tokom )

Obr.30 Zobrazenie teplotného rozdielu a prietoku

Tlak v systéme

Toto okno sa zobrazi len pri pouZiti tlakového snimaca, t.j. ked” polozka v menu " Sensor=Press’
(vid’ kap. 2.8).

teplota kolektora “ , teplotny gradient
K67.8 0
278.5 A I
tlak v systéme identifikator okruhu (A,B,C), do
ktorého je ¢erpané teplo

Obr.31 Zobrazenie tlaku v systéme
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V prvom riadku je zobrazené teplota kol ektora a teplotny gradient, v druhom riadku je zobrazeny
tlak (kPa) v systéme a stav ¢erpania, v tretom riadku je zobrazeny trend tlaku (Sipka hore alebo
dole), tlakovy gradient a poZzadovany tlakovy gradient. V d’aSich riadkoch st zobrazené tlaky za
poslednych X minut, kde X je poZadovana perioda.

Ak hodnota tlaku blikd, indikuje prekrocenie hrani¢nej hodnoty pri nastaveni Alarmu (vid’ 2.17).

Stav regulacie mixu

V hornom riadku je zobrazena teplota miestnosti (t), v dolnom riadku stav vystupov mixu,
teplota mixu (m) a poZzadovana teplota mixu (r).

Ak je snima¢ skratovany, zobrazia sa blikajlce znaky X', ak je snima¢ rozpojeny, zobrazia sa
blikguce znaky -, a ak je teplota mendia aebo vatSia ako dovoli Sirka pre udag zobrazia sa
blikajace znaky '9'.

Po stlacteni klavesov -~ sa zobrazi stav objektu (t) (vid Obr.33) a mixu (m) (vid Obr.34):
namerand teplota, poZadovanateplota a stav vystupov (zapnuty, vypnuty).

ot&ajica saikona - cerpadio beZi —{ vonkajSa teplota ‘

B -¢erpadlo blokované - nizka tepl. mixu pozadovana teplota mixu
teplota objektu T alebo stav vstupu oviadaniamixu Van podlatab. Te->Tm
+ - otvaranie mixu :Tégio' ig/ M - manudlne ovladanie mixu
— - Zatvaranie mixu X ViV C - ochladzovanie systému
0 - mix je otvoreny - d’al& posun blokovany * | R- posun mixu zatvor-otvor
C - mix je zatvoreny - d’al& posun blokovany T\ kvoli ochrane ventilu
p - pauza kvdli doprav. oneskoreniu
Pozn. * - kvoli "MaxPosun" 4{ teplota mixu

Obr.32 Zobrazenie stavu mixu

stav vystupu objektu: 4{ namerana teplota ‘
- - zapnuty —
" - vypnuty \ t:22.5°C mXx - nameranateplota je vasSia ako maxim.
A - antimrazovy rezim 23 0 mn - nameranateplota je mendiaako minim.
T -temperacny rezim 4{ pozadovana teplota objektu [°C]
P - "Party" rezim

Obr.33 Zobrazenie stavu objektu

stav vystupov mixu: 4{ namerana teplota ‘
+ - otvéranie
— - zatvéranie ¢asovad posuvu mixu a pauzy [100ms]
0,Z - vypnuty pre MaxPosun \ M 22.5°C/
p - pauza kvoli dopr. onesk. EY 129

poZadovana teplota mixu [°C]

Obr.34 Zobrazenie stavu mixu

namerana vonkaj&a teplota ‘

0: -2.//5°C
e:45.0°C

poZadovana teplota mixu [°C]

Obr.35 Zobrazenie vonkajSgj a ekvitermicke teploty
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4.4 Signalizacia poruch

V pripade poruchy zacne blikat’ indiké&tor ERR a na displeji pri zobrazovani stavu regul &tora text
(vid Obr.27), je mozné pouzit pomocny vystup na indikaciu poruchy - Alarm (vid' kap. 2.17).
Regulétor rozoznava tri druhy porich - systémova porucha, poruchy snimacov teploty a manudny
rezim:

1. V pripade poruchy niektorého snimaca je indikované porucha takto: namiesto Udaja snimanej
veliciny nadisplgji si zobrazené znaky "—" - snimag je rozpojeny alebo znaky "x" - snimac je
skratovany. Pri zobrazeni stavu regulatorablikatext "SN".

2. Manudny rezim: ak regulacny algoritmus potrebuje prepnat’ na pozadovany okruh anie je to
moZzné (niektory vystup je priamo zapnuty alebo vypnuty prepinacom), je to indikované ako
porucha - nadisplgi v okne stavu regul acie blika znak "MU".

3. Systémova porucha: porucha prevodnika - namiesto Udajov teplét si zobrazené znaky "?",
porucha hodin - namiesto ¢asu a datumu si zobrazené znaky "?", porucha vystupného

obvodu - namiesto stavu vystupov sU zobrazené znaky "?'. Pri zobrazeni stavu regulaora
blikatext "HW".
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5 Montaz pristroja

5.1 Rozmery pristroja

Pristroj je umiestneny v krabici o rozmeroch 165x160x99 mm, ktord sa montuje na stenu.

11 165 8 99
i = T
EX) L
o
U
~ L

160

Obr.36 Rozmery pristroja DX4233

5.2 Popis svorkovnice

Regulacny systém pozostéva z regulatora DX 4233, zo snimacov tepl6t a vykonovych (akénych)
¢lenov (Cerpadiel, prepinacich ventilov). Snimate a vykonové ¢leny sa pripgau na svorkovnicu
regulatora, ktora je umiestnena pod krytom. Rozmiestenie jednotlivych svoriek je uvedené na

Obr.37.

[ Poistia 2] ['5.

6|

E|N1

X10

X1

X1C||X20

X2

X2C

X30

X3

X3C

22] g

|21.| +12

DIO

[oo]
[17] [13.] |14.] [15.] [16.]

DG

+5V

PS

AG

59

AG

S6

S7

AG

S8

PE

N

Y1

PE

PE

Y3

PE

PI'|PO

D1

DG

D2

S1

AG

S2

S3

AG

S4

4.

[20.] [18.| [19.] |9.]|]10.][11.] [12.]

Obr.37 Zapojenie svorkovnice regulatora DX4233

Vyznam svoriek reguldtora DX4233 (PV - plati pre ststavu s prepinacimi ventilmi, SC - plati pre

slstavu so samostatnymi ¢erpadlami, TW - platl prerezim "Twins'):

1. vstup napgjacieho napat|a23OV~/2A

2. vystup Y12 - PV: gerpadlo, SC:
3. vystup Y2 2 - PV: ventil &.1, SC:
4. vystupY32-

cerpadio 1. okruhu, TW:
C cerpadlo 2. okruhu, TW:
PV: ventil ¢.2, SC: ¢erpadlo 3. okruhu, TW:

cerpadio z 1. kolektora
cerpadlo z 2. kolektora
ventil ¢.1
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©ooN O

prepojovacia svorkovnica

vystup X1 ? - pomocny vystup ¢.1 — bezpotencidovy kontakt ¥
vystup X2 ? - pomocny vystup ¢.2 — bezpotencidovy kontakt ¥
vystup X3 ¥ - pomocny vystup ¢.3 — bezpotenciaovy kontakt ¥
sl - snimac teploty kolektora Sk

10. s2 - snima¢ teploty vymennika 1. okruhu Sa

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

s3 - snima teploty vymennika 2. okruhu Sh

s4 - snimag teploty vymennika 3. okruhu Sc alebo druhého kolektorav reZzime "Twins'
s5 - snimac teploty spatného toku Sx

s6 - snima teploty pomocného ohrevu Sh

S7 - snima teploty kotla Sw (WOOD) alebo snima¢ vonkasgj teploty So
s8 - snimac teploty difer. ohrevu Sf aebo snimac mixu Sm

PS - snima¢ hydraulického tlaku

D1 - digitalny vstup - impul zny prietokomer °

D2 - digitalny vstup *

PO-PI - komunika¢nalinkas PC

DIO - komunikacna linka so snima¢om teploty miestnosti (Sr)

prepojka JP1 pre napdjanie komunikacng linky (vid’ kap. 5.4)

Poznamky:

1)

2)
3)

4)
5)

Prud z tohto vstupu ide cez poistku g do vystupov Y1, Y2 aY3 (vid Obr.38 @), preto pozor
na stcet ich vystupnych pradov! Pozor na maximany povoleny prud, ktory je obmedzeny
poistkou (2A)! Akené ¢leny s vacsim prikonom musia byt’ pripojené cez pomocné relé alebo
stykace (vtedy ale nesmie byt povolend PWM regul &cia ot&cok)!

Féaza L spinanacez triak, 230V AC, max. 1A (vid Obr.38 b)

Prepinacie relé, 230V AC /2A aebo 30V DC /2A. Relé je zapojené ako trojsvorkoveé (vid’
Obr.38 c), kde vyvod X10 (X20,X30) znamena pri vypnuti rozpojeny (open) avyvod X1C
(X2C,X3C) spojeny (closed). Na spinanie sa teda pouziva dvojica svoriek X1 (X2,X3) a
X10 (X20,X30). Pozor na maximany povoleny prud relé - 2A. VykonngSi spotrebi¢ musi
byt pripojeny cez pomocné relél

Pomocny vystup méze byt rézne vyuzity, vid'. kap. 2.9.

Digitalny vstup (vid’ Obr.38 d) D1 je urc¢eny pre impulzny prietokomer, digitalny vstup D2
moZe byt pouzity ako signa vysokého tarifu aebo signd sine¢ného Ziarenia alebo prepinac
rezimu priority prepinania okruhov (vid’ kap. 4.2 - Servisné nastavenia, Obr.21)

a)

L&

_ b) L1 PE N1 c) Xno d) +12V
t I '

ré |- 3&

— ®L1

—»| triak Xn

PE &
N

Dn
¢ PE i
DG’l
N1 Yn PE N XnC

Obr.38 Zapojenia pristroja DX4233: a) prepojenie vstupného napatia b) vystupy Y1-Y3, c) vystupy

X1-X3, d) digit. vstupy D1 a D2

5.3 Pokyny pre montaz

MontaZ regulatora DX 4233 je potrebné vykonat’ s dodrZzanim d’alg) uvedenych zésad:

monté&z mdze vykonat' iba opravnena osoba, odborne spdsobila v elektrotechnike (podra
platng legidativy v prislusng kragjine) !
pristroj musi mat’ samostatny isti¢ 2A
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pred pripojenim k svorkam pristroja konce privodov odizolovat’ a nasadit’ na ne kéblové
koncovky pomocou Specianych kliesti,

pripojit’ najskér snimae (doporucené je pouZit' twistovant tienent dvojlinku 2x 0,5 mm?,
ktorU je potrebné viest’ v dostatoéng vzdialenosti od sietovych /silovych/ vodi¢ov, min. 30
cm, a tienenie vodivo spojit’ s PE - vid’ Obr.39), potom akéné &leny (0,75 mm?) a napokon
sietovy privod (0,75 mm?),

pred pripojenim na sietové napétie je potrebné skontrolovat’ vsetky vstupné g vystupné
vedenia (k snimacom tepldt ak akenym ¢lenom), ¢i nie st prerusené alebo skratovane,

zapnut isti¢ apreskisat’ ¢innost” jednotlivych akénych ¢lenov v ruénom (manudnom) rezime,
skontrolovat’ spravnost’ meranych teplot na kolektore a v jednotlivych okruhoch, nastavit
poZadované parametre systému a prepnlt’ na automaticka prevéadzku.

/) —e—
lll @:I-

\|| de

I
[t1[Pe N1 [xt0] x1 [x1c][x20] x [xec]xao] x3 [xac] Dg [+v]ps[ac][ss[acss [ 57[acss]

{[ L [Pe] N ][va]Pe] N |[v2]Pe] N [va[Pe[ N ]| |[Pi]ro][0t[oc]p2][s1]Ac] s2] s3]ac] 5]

| R

i

S

Obr.39 Priklad zapojenia regulatora DX4233 (svorkovnice su pod krytom) pre slstavu
sprepinacimi ventilmi: S - snimac teploty kolektora, Sa, S, Sc - snimace teplot
vymennikov, Sx - snimac teploty spatného toku, Sh - snimac¢ teploty pomocného ohrevu, PS -
snimac¢ tlaku, F - impulzny prietokomer, IN - prepinanie leto/zima, P1 - ¢erpadlo, V1, V2 -
prepinacie ventily, PO - stykac, ktory spina pomocny ohrev

5.4 Pripojeniek PC

Pristroj DX4233 ma moznost’ pripojenia na USB port pocitaca PC (alebo sériovy port). Cez tito
linku pristroj umoziuje:

*  nastavovanie parametrov

*  neobmedzene ukladanie dodang) energie

* dedovat’ Udgje a stav spinacov priamo ha obrazovke pocitata a mat’ tak prehl'ad o celom
regulovanom objekte.
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Na pripojenie reguldtora k pocitacu PC je potrebny komunikaény prevodnik DX5220, uré¢eny do
USB portu (alebo prevodnik zo sériového portu RS232 na prud. slucku DX5020), ktory sa pripoji
dvoma vodi¢mi do konektora (PI, PO), ktora sa nachadza pod krytom pristroja. Tento prevodnik
prevadza Urovne rozhrania USB (resp. sériového RS232) na prudovy signa 20 mA.

Pri pripojeni komunikacngj linky zéleZi na polarite - ak je sprdvne zapojena, tak v prevodniku
DX5220 (DX5020) svieti indika¢na didda.

S0 dva spdsoby pripojenia komunikacng linky: s vnatornym napganim linky (ak je nalinke len
jeden regulétor — nastavené vo vyrobe) a s vonkaSim napganim linky (ak je na linke viac
regulatorov) - podratoho je potrebné nastavit’ prepojku JP1 (vid’ Obr.40 a Obr.41).

DX5220

) : ~USB
] -

1\ /\ . :| do PC

Obr.40 Pripojenie pristroja k PC s vnatornym napajanim (na PI-PO je naprézdno priblizne 14V, po
pripojeni prevodnika je na PI-PO 2,7V).

doPC-USB
) N
FL o
' ED , §
N = (=l DX0124 o 8
DX4233 DX4233 S po+| [P
&1 & N : 9
> _— o 28 °
~ - ] ~-=)
I / I B
\ \ \ \
\ y ottt \ \ o ok + -
PI|PO
/ H1 L { / , || | ]

Obr.41 Pripojenie viacerych pristrojov k PC s vonkajSim napajanim (na PI-PO je priblizne 2,1V).
KedZe napajaci zdroj DX0124 ma max. 28 V (napdtie je nastavite/né), je mozné pripojiz
max. 10 pristrojov. V pripade potreby pripojenia viace] ako 10 pristrojov je potrebné pouzi¢
napajaci zdroj z vacsSim napéatim (n* 2,1 + 5) alebo zapoji do série dva zdroje DX0124.
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5.5 Snima¢ tlaku DX5500

=

v

Popis vodicov sfarbou izolacie:
¢ bm | ¢-cervend- +5v
\ / b - biela- vystupny signal (PS)
m - modra- 0V (DG)

Obr.42 Snimac tlaku DX5500

Technické parametre:
Nap§jacie napétie: 5V / 10mA
Vystupny signd: 0,2 - 4,7V
Maximalny pretlak: 500 kPa
Citlivost: 9.0 mV/kPa

Offset pri nulovom pretlaku: min:0,088 typ:0,20 max:0,313 Vdc

Presnost’: + 2,5 %
Pracovnateplota: od -40 do +125 °C

M echanické rozmery:
Priemer: 22mm

Vyska: 41mm

Zavit: G1/2"

DiZka privodného kébla: 2,5m

5.6 Snimac teploty DX1081

a)

indikator - )¢
Cerpadlo
vykurovania

tlagidlo
- vorbarezimu

indikétor - reZzim regulé&cie:
- svieti - "Party"

- blik& - tempera¢ny

- nesvieti - tyzd. program

ovlédacie koliesko:
- poZadovanateplota pri
rezime "Party"

b)

+12V
DIO
DG

Obr.43 Priestorovy snimac teploty DX1081: a) poh/ad spredu, b) poh/ad dovnitra a pripojenie

k DX4233

Snima¢ teploty DX1081 je urc¢eny na meranie teploty vo vnatornom priestore (miestnost) -
pouZiva sa nareguléaciu teploty objektu (vid’ kap. 3.2).

Umoznuje prepinat’ regulacné rezimy, manuane nastavovat’ teplotu a indikovat' rezim a stav
cerpadla vykurovania. Regulaéné rezimy sa prepingju takto: krétke stlacenie - rezim "Party" alebo
zruSenie aktudlneho rezimu (a prechod do zdkladného reZzimu - regulacia podra tyZdenného
programu), dihé stlatenie (viac ako 3 sekundy) - temperacny reZzim. ReZzim "Party" je manudny
rezim - poZadovana teplota sa nastavi manudne otocnym kolieskom. Tento rezim je tiez

automaticky ukonéeny po polnoci.

Technické parametre:

Nap§acie napétie: 12V / 30mA
Meraci rozsah: 0, 50 °C

Citlivost: 0,1 °C

Presnost”: + 1,5 °C
Pracovnateplota: od -30 do +70 °C
Kryt: 1P20

M echanické rozmery:
Strany: 71 x 71 mm
Vyska 25 mm
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6 TECHNICKE UDAJE

Technické idaje.

Napdjacie napétie: 230V/50Hz
Max. prikon: 450 VA
Prikon pristroja 2,6 VA

Vystupné napétie Y 1-Y 3: 230V/50Hz
Max. vystupny prad Y1-Y3: 1A
Vystupné napétie X1-X3: bezpotenciaovy kontakt
Max. vystupny prad X1-X3: 2A/250V AC, 30V DC
Snimace tepl oty: - DX1083 (DUEL Néamestovo,
typ KTY 83, 1000 ohm pri 25°C, 1670 ohm pri 100°C)
Meraci rozsah: -25, 170 °C
- DX1112 (DUEL Némestovo
typ PT1000, 1000 ohm pri 0°C, 1385 ohm pri 100°C)
Meraci rozsah: -30, 200 °C

Presnost’ merania teploty: +15°C
Zaohovanie casu: 7 dni
Kryt: P65

Prevadzkové podmienky.

Teplota okolia: 5, 50°C
Relat. vihkost’ vzduchu: max. 80% pri 30 °C
Tlak vzduchu: 70, 106 kPa
Zaruka:

Vyrobca poskytuje zaruku 3 roky odo dia vyskladnenia.

Slc¢astou ceny pristroja je garanény pausal, ktory sa vzt'ahuje na montaz, demontaZz a dopravu
vadného pristroja k vyrobcovi za G¢elom odstranenia zavady (preprava, montaZz ademontédz
pristroja nepatria medzi povinnosti vyrobcu v rdmci zaruky).

Zaruény g pozarucny servis zabezpecuje vyluéne vyrobca, pocas zaruky bezplatne.

Zéruka sa vzt'ahuje len na zavady, ktoré vznikli pri normang prevadzke dodanych pristrojov.
Nevztahuje sa na zavady, ktoré vznikli neodbornou montaZzou, obsluhou, nespravnym
skladovanim, nevhodnym prostredim apdsobenim vy3Sej moci (Zivelné pohromy, vytopenie,
poZiar, atmosférické vyboje atd’.).

UZivatel’ strdca nérok na zaruku u zariadeni, na ktorych bol vykonany zésah.
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